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Test ing and CaI ibrat ion Procedures

l n d i v i d u d l  E o a r d  T e s t  P r o c e d u r e <  -  T e s t i n g

TESTING AND CALIBRATION OF THE POWER DISTRIBUTION BOARD

l .  S e c  u p  t h e  b o a r d  s o  i t  i s  a b o u t  l r r  a b o v e  y o u !  w o r k  s u r f a c e .  S t a n d o f f s
i n  e a c h  c o r n e r  w i L I  l ' o r k  n i c e l y .  M a k e  s u r e  t h a t  t h e  b o a r d  d o e s  n o t  I a y
f l a t  o n  a n y  c o n d u c t i v e  s u r f a c e .

2 .  C o n n e c E  I 8 - 2 4 v D C  t o  J l .  P o s i c i v e  L e a d  g o e s  o n  p i n  n e a r e s t  R 3 .  N e g a t i v e
l e a d  g o e s  o n  p i n  n e a r e s t  R 2 .

3 .  S e r  u p  a  n e E e .  t o  r e a d  D C  v o l t s ,  C o o n e c t  t h e  p o s i t i v e  L e a d  r o  J 2  p i n  1 ,
d n d  r h a  n e S a r  i v F  r o  J 4  p i n  2 .
A d i ' , < r  R 4  s .  r h .  F p r p -  - . e l s  i l . 5 v D C .
M o v e  t h e  p o s i t i v e  L e a d  c o  J 2  p i n  3 ,  n e g a t i v e  r o  J 4  p i n  4 .
A d j u s c  R 3  s o  t h e  n e t e r  r e a d s  l l . 5 v D C .
M o v e  t h e  p o s i c i v e  l e a d  t o  J 2  p i n  5 ,  n e g a t i v e  t o  J 4  p i n  6 .
A d j u s i  R 2  s o  t h e  m e t e r  r e a d s  L 3 . 5 v D C .
M o v e  t h e  p o s i t i v e  I e a d  t o  J 4  p i n  7 ,  n e g a r i v e  r o  J 4  p i n  8 .
A d j u s l  R i I  s o  t h e  n e t e r  r e a d s  5 . 2 v D C .

T h r s  c o n p L e c e s  t h e  t e s t i n g  a n d  c a L i b r a r i o n  o f  r h e  p o q e r  d i s c r i b u t i o n  b o a r d .



CPU BOARD

I .  S e t  u p  t h e  C P U  B o a r d  s o  i t  i s  a b o u t  1 "  a b o v e  y o u r  l { o r k  s u r f a c e ,  w h i c h
s h o u l d  b e  a s  s t a t i c  f r e e  a s  p o s s i b l e .  S t a n d o f f s  i n  e a c h  c o r n e r  o f  t h e
b o a r d  w o r k  n l c e l y .

2 ,  L o c a t e  J 3  a n d  c o n n e c t  t h e  f o l l o w i n g  v o l t a g e s :

+ 5 v D c
GND

+ I 2 v D C
GND

I t  w o u l d  b e  b e s t  i f  t h i s  p o r e r  c o u l d  b e  s e i l c h e d ,  b u t  a  s i n g l e  p l u g  t o
D u l t  o n / o f f  \ r i l l  o o r k .  L e a v e  d i s c o n n e c c e d  f o r  n o \ r .

TESTING THE

3 .  T h i s  n e x c  s t e p  e s c a b L i s h e s  a  s e r i a l  c o m m u n i c a t i o n s  l i n k  b e t \ r e e n  t h e  C P U
b o a r d  a n d  y o u r  r e n o t e  t e r n i n a l  ( c o n p u t e r ) .  t t o s t  c o m p u t e r s  a r e  D T E  c o n -
f i g u r e d  o n  c h e i r  R S - 2 3 2  p o r t s ,  \ " ' h i c h  l , t e  w i l I  u s e .  T h e  C P U  b o a r d  i s  a l s o
D T E  c o n f i g u l e d ,  s o  a  c a b L e / c o n n e c t o r  k n o w n  a s  a  " n u t l  m o d e m "  m u s t  b e
u s e d .  T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  c o n n e c E o r  i s  t o  s w i E c h  a  c o u p l e  o f  w i r e s
a r o u n d  s o  c h a t  t q o  D T E  c o n f i g u r e d  m a c h i n e s  c a n  c o f t i u n i c a t e  w i t h  e a c h
o t h e r ,  o n e  e n d  o f  t h i s  c o n n e c t o r  m u s t  a l s o  b e  a n  I  p i n  M o l e x  t y p e ,  a s
f  o l  l o w s :

D T E  R S -  2  3 2  ( h o s t  c o m p u t e r )
S t  a n d a r d  R S  - 2 3  2

C P U  b o a r d  J 1 4  D T E
8  p i n  M o l e x

GND
TD
RD
RTS

D S R
GND
NC

I

2
3
4
5

1

I

2
3

5
6
7
8

CND
TD
RD
RTS
CTS
P u I l e d  t o  + 5 v
CND
NC



4. PLace your computer in "Terrninal"  mode

T u r n  p o w e r  o n t o  t h e  C P U  b o a r d .

a r e  g o i n g  t o  u s e  t h i s  b o a r d  a s
t h e  C P U  b o a r d  t o  " l o o k "  f o r  a

E n s u r e  t h a t  t h e  d i p  s v i t c h  ( S W r )  h a s  / A l

a  C E M I N I  R o b o t .  D i p  s w i t c h  / l I  t e I I s
r e m o t e  E e r m i n a I ,  a n d  b y p a s s  t h e  G E M I N I

w i t h  p o a e !  o o ,  y o u r  t e r n i n a l  s c r e e n  s h o u l d  l o o k  l i k e  c h i s :

GEMINI ROBOT SOFTWARE VI .2
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> $

7 . T h e  d i s p l a y  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  C P U
t e r m i n a i .  1 f  t h e r e  i s  n o  d i s p l a y ,
i t  i s  i n  t h e  c o . r e c t  n o d e .  c h e c k
C P U  b o a l d .  I  f  E h e r e  i s  s t  i I  I  n o

is rorking and comrnunicat ing with your
- r , o ^ r r  v ^ . , -  I  . 2 t  .  r , . r e  E h s t
t h e  R S - 2 1 2  c a b l e .  C h e c k  p o w e r  t o  E h e

d i s p t a y .  . o n s u l r  t h e  t r o u b l .  s h o o r  i n g

C o o s u l c  s i c h  r h e  T e c h n i c a l  M a n u a l s
c o m n a n d s  t o  t h e  C P U  b o a r d  f r o m  y o u r
c o n s i d e r  p u r c h a s i n g  a  I i s t i n g  o f  t h e
y o u r  s o  f t w a r e  d e v e l o p r n e n t .

f o r  i n t o r m J r i o n  o n  h o w  r o  u r i r e
t e r n i n a L .  Y o u  m a y  a L s o  t  a n t  t o
m o n i t o r  R O M ' s  p r o g r a m .  r o  a i d  i n

T h i s  c o n r l e c e s  l h e  r e s c i n s  a n d  c a l i b r a E i o n  o f  t h e  C P U  B o a r d



TESTINC VIOS BOARD

l .  P o s i t i o n  t h e  V I O S  b o a r d  a p p r o x i n a c e l y  l "  a b o v e  y o u r  i ' o r k  s u r f a c e ,  i r h i c h
s h o u l d  b e  a s  s t a t i c  f r e e  a s  p o s s i b l e .  s t a n d o f f s  a t  e a c h  c o r n e r  o f  t h e
b o a r d  w o r k  b e s t .

L o c a t e  J l  a n d  a p p l y  t h e  f o l l o w i n g  v o l t a g e s l

pin I  -  cND
pin 6 -  +5vDC
p i n  8  -  + I 2 v D C
p i n  I  -  E N A B L E  ( o n / o f f )  ( j u m p . r  r o  p i n  6  t o  e n a b l " )

P i n  9  i s  t h e  s i g n a l  t h a t  e n a b l e s  t h e  v I o S  b o a r d .  I l  s h o u l d  b e  d i s a b L e d
f o r  n o w ,  u n t i l  t h e  I i n k  w i t h  y o u r  c o m p u t e r  t e r n i n a r  i s  e s t a b l i s h e d .

P r e p a r e  a  c a b l e  t o  c o n n e c t  f r o m  t h e  R S - 2 1 2  p o r t  o n  y o u r  t e r m ! n a I  t o  J 6  o n

6 .

R S - 2 3 2

GND
TD
RD

RTS
cTs
D S R
GND

DTE I  p i n  M o l F x  D C b ( J b  o n  V I O S  B o d r d )

GND
RD
TD
cTs
RTS
P u l  l € d  t o  + 5 v
CND

S e t  y o u r  c o m p u E e r  u p  i n  l t "  c e r m r n a l  m o d e ,  c o n t l g u r e d  a s  D T E  e q u r p m e n c .
C o n n e c t  t h e  c a b l e  f r o m  y o u  c o m p u t e r  t o  J 6  o n  V I O S .

E n s u r e  i h a t  t h e  d i p  s w i t c h  o n  v l O S  h a s  s w i r c h  i ! l  o o ,  a n d  a L L  o t h e r s  o f f .
T h i s  s e t s  t h e  B a u d  r a t e  t o  3 0 0  B a u d .

E n a b I e  t h e  V 1 0 S  b o a r d  r i t h  J l  p i n  9 ,  j u m p e r e d  r o  J L  p i n  6 .  O n  y o u r
t e r m i n a l  d i s p l a y  ( c o m p u l e r  s c r e e n ) ,  t h e r e  s h o u l d  b e  a n  e x c l a n a t i o n  p o i n t
(  l ) .  T h i s  s  i g n i f i e s  r h r t  t h e  V I O S  b o a r d  a n d  y o u r  c e r m i n a L
c a t i n g .  C o n s u l t  t h e  T e c h n i c a l  u a n u a l s  f o r  i n f o r n a t i o n  o n  h o w  t o  c o m m a n d
c h e  V I O S  b o a r d  f r o m  y o u r  t e r n i n s L .



t t  y o u  w i s h  r o  L p s l  L h e  s o u n d  d n d
c o n n e c t  s p e a k e r s  t o  J 3  a s  s u c h :

s p e e c h  c i l c u i t  l r i t h  y o u r  e a r s ,  y o u  c a n

1 f  y o u  a r e  b u i l d i n g  a  C E M I N I  k i c ,  y o u  c a n  s t o p  a E  t h i s  p o i n r .  V o i c e
r e c o a n i t i o n  w i l l  b e  t e s t e d  a h e n  t h e  b o a r d s  a r e  n o u n r e d  o n  t h e  r o b o r s '
f r a m e .  I f  y o u  a r e  u s i n g  t h e  V I 0 S  b o a r d  a s  a  s t a n d - a l o n e ,  a I I  y o u  n e e d
c o  d o  f o .  v o i c e  r e c o g n i t i o n  ( h a r d w a r e  s i d e )  i s  E o  c o n n e c r  a  m i c  l e v e l
i n p u t  i n t o  J 9  o n  t h e  b o a r d -  C o n s u L t  c h e  T e c h n i c a L  n a n u a l s  f o r  i n f o r m a -
I  i o n  o n  s o f t q a r e  d e v e l o p m e n t .

l 0 . l f  v o u  f a i l  c o  g F r  a  p ! o m p t  o n  y o r r  E " r m i n a l  d i s p l J y  ( c o n p u ( e r  5 c r e e r ) ,
d o u b l e  c h e c k  a l  L  o f  y o u r  c o n n e c t i o n s .  E n s u r e  t h a r  y o r . r  r  t e r m i n a l  i s  s e r
u p  c o r r e c t l y ,  a s  D T E  e q u i p m € n t ,  M a k e  s u r e  t h a t  V I O S  i s  e n a b l e d  ( + 5 v D C  o n
J l  p i n  9 ) .  I f  y o u  s t i l i  h a v e  n o  p r o m p t ,  c o n s u l t  t h e  t r o u b L e  s h o o t i n g

T h i s  c o m p l e l e s  t h e  t e s i n g  a n d  c a l i b r a t i o n  o f  r h e  V I O S  b o a r d .



TESTINC PROCON BOARD

2-

P o s  i t  i o n  p ! o c o n  b o a r d  a p p r o x i n a t e L y
s h o u l d  b e  a s  s t a t i c  f r e e  a s  p o s s i b l e .
b o a r d  w o r k  b e s t .

L o c a t e  J 2  o n  P r o c o n .  A p p l y  + 5  v o l t s  c o  p i n
J u m p e r  p i n  9  t o  p i n  l 0  t o  e n a b L e  t h e  b o a r d .

|  : t  ' ' i -
l v f - e n a o r e  p r o c o n

[9f- GND

J 2

d i s a b l e d  u n t i l  r e a d y  t o  c o n n u n i c a t e  v i c h
f r o m  p i n  9  t o  p i n  l 0  i , o u l d  b e  h a n d y ,  b u t

l "  a b o v e  y o u r  1 { o r k  s u r f a c e ,  w h i c h
S E a n d o f f s  a E  e a c h  c o r n e r  o f  t h e

6 ,  a n d  t o g i c  c N D  t o  p i n  1 0 .
K e e  p  t h e  b o a r d

f r o m  y o u r  t e r n i n a L .  A  s w i c c h
I  i s a  t o r  c l i p s  l r i l l  w o r k .

i r

3 . E n s u . e  t h a t  I  a n d  2  o n  E h e  d i p  s w i t c h  ( S W T  I )  a r e  o n ,  a n d  t h a t  3  a n d  4
a r e  o f f .  T h i s  s e t t i n g  s e t s  t h e  B a u d  r a t e  f o r  c o n m u n i c a t i o n s  o n  c h e
s e r i a i  i i n k  w i t h  y o u r  t e r m i n a l  a t  3 0 0  B a u d .

C o n n e c r  3 n  R S - 2 1 7  s r  r n d a r d  t  v p p  p l u g
o o  t h e  P l o c o n  b o a r d  ( t h e  b L a c k  p l u g ) -
s o  e n s u r e  t h a t  y o u r  c o n p u t e r  i s  s e t

f r o m  y o u r  c o n p u t e r  ( t e n n i n a L )  t o  J 3
P r o c o n  i s  s e t  u p  a s  a  D C E  d e v l c e ,

r c  a  D T E

D C E  -  P r o c o n

I
2
3

5
l

5 .  E n a b  I  e

rha r  rhe
T e c h n i c a l  M a n u a l  f o r  c o m m a n d s  t o  p ! o c o n .

6

GND
T D
RI)
RTS
cTs
CND

J J

GND
RD
TD

RTS
CND

t h e  p r o c o n  b o a r d  b y  j u m p e r i n g  J 2  p i n  9  t o  p i n  1 0 .  O n  y o u r
s c r e e n  t h e r e  s h o u l d  b e  a n  e x c l a m a t i o n  p o i n t  (  ! ) .  T h i s  s i s n i f i e s
p r o c o n  b o a r d  a n d  y o u r  t e r n i n a L  a r e  c o m m u n i c a t i n g .  C o n s u l t  w i c h



I f  y o u  f a i L  t o  g e t  a  p r o n p t  ( l ) ,  c h e c k  y o u r  c o m p u c e r
u p  p r o p e r l y .  C h e c k  y o u r  s e ! i a l  c o n n e c t i o n s .  C h e c k
e n a b l e d  t h e  p r o c o n  b o a r d  w i t h  J 2  p i n  9 .  l f  t h e r e
r e f e r  t o  y o u r  s c h e n a l i c s  t o  i s o l a t e  y o u r  p r o b l e n .
s h o o c  i n g  c h a r t s  f o r  g u i d a n c e .

t o  s e e  i f  i t  i s  s e t
t o  s e e  i f  y o u  h a v e

i s  s t i l l  n o  p r o n p t ,
C o n s  u l  t  t h e  t l o u b l e

I f  y o u  a r e  b u i l d i n g  a  G E M I N E X  o r  C E M I N I  k i t ,  t h i s  c o n p l e t e s  t h e  t e s t .  I f
y o u  h a v e  p u r c h a s e d  E h e  P R O C O N  s t a n d - a l o n e ,  y o u  n i 1 1  h a v e  t o  d e s i g n  y o u r
o w n  d r i v e  u n i t  a n d  p o i r e r  s u p p L i e s .  Y o u  e i 1 1  n e e d  2  s e p a r a t e  l 2 v D C
s y s t e m s ,  a s  v e l l  a s  5 v D C  f o r  t h e  t o g i c  f u n c t i o n s .  T h e  L 2 v D C  s u p p l i e s  a r e
c o n n e c c e d  t o  J l  a s  f o l l o w s :

+  l 2 A
+ l 2 8

A r c t e c  S y s t e m  h a s  b o t h  t h e  b a s e  d r i v e  u n i !  a n d  p o w e r  s u p p l y  a v a i l a b l e
s e p a r a t e l y ,  a n d  i r  i s  h i g h l y  r e c o m n e n d e d  t h a t  y o u  c o n s i d e r  p u r c h a s i n g

T h i s  c o m p l e t € s  t h e  t e s t i n g  a n d  c a l i b r a t i o n  o f  t h e  p r o c o o  b o a r d



TESTINC AND CALIBMTION OF ROOM BEACON

l .  F o r  t h i s  p r o c e d u r e  . r o u  v i l t  n e e d  a n  o s c i l l i s c o p e ,
f o r  5  n i c r o s e c ,

2 .  P l u g  i n  l h e  A C  a d a p t e !  ( g v D C )  t o  t h e  b e a c o n ,

4 .

3 . M e a s u r e  t h e  s i g n a i  o n  V 2  p i n  1 0 .  I t  s h o u l d
4 0  K H Z ,  W i t h  t h e  s c o p € s  t i m e  b a s e  s e t  r o  5
t h e  s q u a r e  v a v e  s h o u l d  b e  5  d i v i s i o n s .  D o
i s  u n e v e n .  T h i s  w i l l  c h a n s e  d e p e n d i n g  o n
( s l , l - I  ) .

S e E  u p  t h e  t i n e  b a s e

b e  a d j u s t e d  v i t h  R 4  t o  b e
n i c r o s e c ,  c h e  t o t a l  p e r i o d  o f
n o t  w o r r y  i f  t h e  d u t i '  c y c l e

t h e  s e t c i n g  o f  t h e  d i p  s \ . ' i t c h

M e a s u . e  t h e  s i g n a l  a t  t h e  a n o d e  o f  L E D  I  ( c o l l e c c o r  o f  Q l ) .  E n s u r e  i r
t h e  s a r i e  f r e q u e n c y ,  b u t  r e d u c e d  a m p L i t u d e ,  a s  t h e  s i g n a l  o n  V 2  p i n
f r o m  t h e  p r e v i o u s  s t e p .

le_ 
40 KHz *_-_____________ 

l

T h i s  c o n p L e t e s  t h e  t e s t i n g  a n d  c a L i b r a r i o n  o f  r h e  r o o t r r  b e a c o n

I O



ADJUSTING THE KEYBOARDIR FRIQUENCY

t . E n s u r e  c h a t  t h e  b a c E e r i e s  t o  t h e  k e y b o a r d  a r e  f u l l y  c h a r g e d
( approximat  ery 6vDc)

T u r n  k e y b o a r d  o n .  P r e s s any key and keep i t  held do\rn.

m e a s u r e  t h e  s i g o a l  o n  I C  9  p i n s  3 , 6 ,  o r  8 .
R l 4 .  o n  a  5  m i c r o s e c  c i n e  b a s e ,  3 3  K H Z  i s  6
i f  t h e  s i g n a l s  ( s q u a r e  w a v e )  d u t y  c y c l e  i s  n o t

2 .

3 . U s  i n s  a n  o s c i l  t i s c o p e ,
A d j u s t  f o !  3 3  K H Z  w i t h
d  i v  i s  i o n s .  D o  n o t  w o r r y

l<_r.KHZ________________ lI

T h i s  c o m p L e t e s  t h e  a d j u s t m e n t s  t o  t h e  k e y b o a r d  I R  f r e q u e n c y .



TESTING CHARGER

l .  B e  s u r e  r h a t  t h e  f u s e  i s  i n s t a l l e d .

2 -  P l u g  t h e  c h a r g e r  i n t o  a  l l 0 v A c  g l o u n d e d  w a L l  o u t l e t  a n d  c h e c k  i f  t h e  r e d
l i g h r  o n  E h e  E o p  I i g h t s .  I t  i t  d o e s  n o ! ,  c h e c k  c a r e f u l l y  y o u r  w i r i n g  a n d
b e  c e r t a i n  t h e  f u s e  i s  n o t  b l o v n .

3 .  U s e  a  v o l t  n e t e r  a n d  m e a s u r e  c h e  v o l r a g e  a c r o s s  c h e  c h a r g i n g  p l a t e s .
( T o p  p t a c e  i s  p o s i c i v e ,  b o t t o m  n e g a t i v e ) .  Y o u  s h o u l d  r e a d  a p p r o x i m a t e l y
1 8  -  2 4 v D C .  I f  y o L r  r e c e i v e  n o  v o l t a g e ,  c h e c k  y o u r  v i r i n g  c a r e f u t l y .
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l .

I n  t h i s  s t e p ,  y o u  u i l l  a t c s c h  t h e  i n d i v i d u a l  m e c h a n i c a l  s u b a s s e m b l i e s
t o g e t h e r .  Y o u  v i l l  n e e d  t h e  c o n p L e t e d  b a s e ,  t o r s o  a n d  h e a d  s u b a s s e n b l i e s
f o r  t h i s  p r o c e d u r e .  A l s o  r e q u i r e d  w i l l  b e  t h e  a l l e n  r r e n c h  t h a r  c a m e  r l c h
t h e  h e a d  s u b a s s e m b l y  w h i c h  f i t s  t h e  a l l e n  s c r e w s  i n  t h e  h e a d  g e a r .

P l a c e  t h e  b a s e  s e c t i o n  o n  t h e  f l o o r .  T h e  f r o n t  o f  t h e  b a s e  i s  i d e n r i f i e d
b y  c h e  b r a s s  p l a t e d  b u n p e r ,  k n o w n  a s  t h e  " c h a r g i n g  b u n p e r " .  T h i s  w i t l  b e
i m p o r t a n c  w h e n  p o s i c i o n i n g  t h e  r o l s o .  L o c a t e d  o n  r h e  r o p  o f  r h e  b a s e  a r e
e l g h t  s h o c k  m o u n t  s t u d s  f o r  a t t a c h i n g  t h e  t o r s o .  R e n o v e  r h e  t { i n g n u t s
f r o m  t h e  s l u d s .

l .  L o c a c e  c h .  t o r c o  . u b a s s . n b l y .  T h e  t r o n r  i -  i d " n r i r i e d  b y  r h e  m u l r i p t e
s o n a r s  a n d  d u a l  s p e a k e r s ,  P o s i t i o n  t h e  t o r s o  f o r  t h e  s a n e  o r i e n c a t i o n  a s

C a r e f u l t y  h a n d l e  t h e  t o r s o  s o  a s  n o t  E o  d a m a g e  i c .  c u i d e  r h e  b a s e  v i r e
h a . n e s s  t h r o u g h  t h e  o p e n i n g  i n  t h e  l a r g e  a l u m i n u m  d i s c .  E n s u r e  b a s e
c o n n e c t o r  J 4  i s  n o t  b i n d e d  o r  p i n c h e d  a n y ' h e r e ,  a n d  r h a r  i r  i s  l a y i n g  o u r
o n  t h e  l e f r  s i d e  o f  t h e  t o r s o .  A l r g n  t h e  h o l e s  w i r h  E h e  e i g h r  s h o c k
n o u n t  s c r e w s  o n  t b €  b a s e  a n d  s e c u . e  w i r h  t h e  s i n g n u r s .

L o c a t e  t h e  h e a d  s u b a s s e n b l y r  a n d  t h e  b r s s s  g e a r ,  P o s i r i o n  r h e  h e a d  o n t o
t h e  c o r s o  b y  6 l i d i n g  t h e  n y l o n  b u s i n g  t h r o u g h  t h e  h o L e  a n d  p l a c i n g  t h e
g e a !  o n t o  t h e  b u s h i n g  f r o m  b e n e a t h .  S e c u r e  t h e  g e a r  i n  p L a c e  w i r h  r h e
a l l e n  s c r e w s .  E n s u r e  l h a t  t h e  g e a r  i s  f l u s h  u p  a g a i n s r  r h €  b u s i n g  a n d
t h a t  i i  m a k e s  p r o p e r L y  v i t h  t h e  h e a d  m o r o r  g e a r .  S p i n  r h e  h e a d  a r o u n d
s t o a t y  b y  h a n d ,  a d j u s t i n g  t h e  g e a r  i f  n e c e s s a r y  r o  o b t a i n  a  s m o o r h ,
n o n  - b  i n d  i n s  m o t  i o n .

BASE, TORSO AND HEAD ASSEMBLY INSTRUCTIONS
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B o a r d  M o u n t i n g  a n d  F i n a l  T e s l

BOARD }IOUNTINC PROCEDURE

T h e  f o l l o s i n B  a s s e n b l y  s t e p s  w i l l  s u i d e  y o u  E h r o u g h  t h e  a t t a c h n e n c  o f  a 1 l
t h e  P c  b o a r d s  t o  t h e  r o b o c  f r a m e .  R e f e r  t o  p a g e s  8  a n d  9  i n  t h e  T e c h n i c a l
M a n u a I  f o r  g r e a t e r  e a s e  i n  i J e n t i f y i n g  i / h e r e  t h e  b o a r d s  a r e  n o u n r e d .  H e r e
i s ,  l i c t s  6 F  r A o  ^ ' r r c  - ^ , . - i l l

2 5
2 4
I O
2 9
4
2
2
2 4
t
I

l .

2 .

GEMINI

I  / L "  " " I 6 .  < " . . . ' <

4 - 4 0  1 / 2 "  s c r e w s
nylon shou lde r  washers
4  - 4 0  n u  t s
4 - 4 0  3 / 8 "  s c r e v s
l "  t h r e a d e d  s t a n d o f f s
4 - 4 0  I  / 4 "  s c r e w s
4 - 4 0  I / 2 "  s c r e w s
4 - L 0  l / 2 "  n y l o n  s c r e {
4 x 6  i n s u  l a t  i o o  b a c k i n g

30F1436
9 l 7 8 3 A r  l 0
90062A005
9 I84 IA005
9  I78A t  08
61F4061
9 1 7 8 3 A r 0 6
9  l 7 8 A t  t 0
9 4 6 I  I A I  I O
bd  -  i nsu la to r

M o u n t  t h e  m a i n  C P U  b o a r d  -  r e m o v e  t h e  n o t h e r b o a r d  n o u n r  f r o n  r h e  b o t r o n
o  €  t h e  t o r s o  b y  r e m o v i n g  t h e  n u t s  i n  e a c h  o f  i t s  c o r n e r s ,  a n d  t h e n
l i f t i n g  i t  u p  a n d  o u t  t h r o u g h  t h e  b a c k  o f  r h e  r o r s o .  P L a c e  t h e  m o r h e r -
b o a r d  m o u n t  o n  a n  a n t i - s t a t i c  s u r f a c e  ( c h a r g e r  s t a t i c  m 2 t  t r i L l  l / o r k ) .
U s i n g  n i n e  4 - 4 0  l / 2 "  s c r e w s ,  n i n e  L / 4 "  s p a c e r s ,  a n d  n i n e  . l - 4 0  n u r s ,
a t t a c h  E h e  n a i n  C P U  b o a r d  ! o  t h e  m o t h e r b o a r d  n o u n t  n a k i n g  s u r e  l h a t  J l 4 ,
J 8 ,  a n d  J 9  o n  t h e  C P U  b o a r d  a r e  L o c a r e d  n . a r  r h e  s l o t s  o n  r h e  m o t h e r b o a r d
m o u n c .  R e - i n s r a l L  t h e  m o u n t  o n  r h e  r o r s o .  D o  n o r  c o n n e c r  a n v r h i n s  r o
t h e  C P U  b o a r d  y e r .

M o u n t  t h e  v I o S  b o a r d  -  u s i n g  f o u r  4 - 4 A  l / 2 "  s c r e o s ,  f o u r  1 / 4 "  s p a c e r s ,
a n d  f o u r  4 - 4 0  n u t s ,  m o u n !  t h e  V I 0 S  b o a r d  r o  r h e  I o w e r  s e c r i o n  o f  r h e
r o b o r ' s  r i g h t  s i d e  a r e a .  P o s i t i o n  t h e  b o a r d  s o  r h a t  r h e  c r y s r a t  a n d
b a t t e r : y  a r e  t o e 3 r d s  t h e  r e a r  o f  t h e  r o b o r .

M o u n t  t b e  S S S  b o a r d  -  u s i n g  r h r e e  4 - 4 4  l / 2 "  4 - 4 0  l / 2 "  n y l a n
s c r e w ,  f o u r  L / 4 "  s p a c e r s ,  f o u r  4 - 4 0  n u t s ,  a n d  f o u r  s h o u l d e r  w a s h c r s ,
m o u n t  E h e  S S S  b o a r d  a b o v e  q h e r e  t h e  V I 0 S  b o a r d  i s  m o u n E e d .  P o s i r i o o  i r
s o  t h a t  t h e  r e l a y s  a r e  o n  t h e  b o t t o n .  E n s u r e  r h a t  r h e  n y l o n  s c r e w  g o e s
i n t o  t h e  h o l e  n e a r e s E  t h e  s m a i L  p o L a r o i d  s o n a r  b o a r d  ' h i c h  i s  r i e -
s t r a p p e d  o n t o  E h e  S S S  b o a r d .  T h i s  s c r e w  k e e p s  f r o m  s b o r t i n g  r h e  s o n a r
b o a r d  t o  t h e  c h a s s r s .  C E M I N I  d o e s  n o t  t i k e  r o  w e a r  s h o r r s l
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5 .

Mount Procon Board -  using four
f o u r  4 - 4 0  n u t s ,  m o u n E  p r o c o n  o n
P o s i t i o n  i t  s o  t h a i  t h e  c r y s t a l

AS SEIIBLINC THE SUEASSEMBLIES

4 - 4 0  r / 2 "  s c r e i . ' s ,  f o u r  1 / 4 "  s p a c e r s ,  a n d
t h e  b o c t o n  l e f t  s i d e  a r e a  o f  t h e  t o r s o .

i s  p o i n t i n g  t o w a r d s  E h e  r e a r  o f  t h e  l o b o t

M o u n t  P o v e r  D i s t r i b u t i o n  B o a r d  -  u s i n g  f o u r  4 - 4 0  1 / 2 "  s c r e w s ,  f o u r  I / 4 "
s p a c e r s ,  f o u r  n u t s ,  a n d  t h e  i n s u l a t i o n  b a c k i n g ,  n o u n t  t h e  p o u e r  d i s t r i b u -
t i o n  b o a r d  o n  t h e  u p p e r  l e f t  s i d e  a r e a  o f  t h e  f r o n t  o f  t h e  t o r s o ,  E n s u r e
t h a t  J 2 ,  J 3 ,  a n d  J 4  a r e  p o s i t i o n e d  t o  t h e  I e f t ,  a n d  E h e  i n s u l a r i o n
b a c k i n g  i s  b e t r e e n  t h e  b o a r d  a n d  t h e  t o i s o .

M o u n t  t h e  k e y b o a r d  I n f r a - r e d  r e c e i v e r  -  l o c a t e  t v o  h o l e s  i n  t h e  r o r s o  r o p
p l a t e ,  a E  t h e  r e a r  a n d  d i r e c t l y  a b o v e  t h e  L C D  d i s p l a y .  U s i n g  t w o  1 / 4 "
s c r e i r s  a n d  t l , o  l "  c h r e a d e d  s t a n d o f f s ,  a t t a c h  s t a n d o f f s  ! o  C h e  u n d e r s i d e
o f  t h e  t o p  p l a c e .  U s e  t w o  4 - 4 0  3 / 8 "  s c r e l , r s  a n d  t s o  s h o u L d e r  v a s h e r s ,
a t t a c h  l R  b o a r d  E o  t h e  s t a n d o f f ,  m a k i n g  s u r e  t h a t  t h e  s h o u l d e r  \ r a s h € r s
a r e  b e t u e e n  t h e  b o a r d  a n d  t h e  s t a n d o f f ,  a n d  t h a r  c h €  c o m p o n e n r s  o n  t h e
b o a r d  a r e  f a c i n g  u p ,  T h e  n y i o n  s h o u l d e r  v r a s h e r s  k e e p  t h e  b o a r d  f r o n
s h o r t i a g  t o  c h e  s t a n d o f f s ,  e h i c h  a r e  c h a s s i s  g r o u n d ,  U s i n g  t h e  t e L e p h o n e
c o i l ,  p i u g  t h e  k e y b o a r d  i n t o  t h e  r o b o t  u s i n g  t h e  c o n n e c r o r  o n  r h e  b a c k  o f
t h e  k e \ b o a r d  a n d  r h "  . o n n - . r o r  o n  E h e  p a n e l  u n d e r  ( h e  L C D .

T h i s  c o m p l e t e s  c h e  b o a r d - n o u n t i n g  p r o c e d u r e .  M a k e  s u r e  r h a t  y o u  h a v e  n o r
c o n n e c t e d  a n y t h i n g  t o  a n y  o f  t b e  b o a r d s  y e t .  T h a t  w i l l  b e  c o v e r e d  i n  t h e
n e x t  s e c l i o n .  D o u b l e  c h e c k  y o u r  r o r k ,  l o o k i n g  f o r  p h y s i c a L  s h o r r s  o r  p o o r
a l i g n m e n t  o f  n e c h a n i c a L  p a r t s .  P o o r  a l i g n m e n r  c a n  s o m e r i m e s  m e a n  r h a r  r b e
b o a r d  i s  n o t  m o u n t e d  c o r r e c t l y .  E n s u r e  a l l  s . r e w s  a r e  s n u g ,

Y o u  a r e  n o w  r e a d y  t o  a s s e m b l y  t h e  r o b o t .  R e f e r  r o  r h e  i n s t r u c E i o n s  e n r i r l e d
I B A S E ,  T O R S O  A N D  H E A D  A S S E M B L Y  I N S T R U C T I O N T '  a n d  f o l l o w  t h e  s r e p s  i n d i c a r e d .
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MAKING THE RIGHT CONNECTIONS

U s e  e x t r e m e  c a r e  d u r i n g  t h i s  n e x t  p h a s e  o f  G E M I N I - s  a s s e m b l y .  M a k e  v e r y
s u r e  t h a t  c h e  w i r i n g  h a r n e s s  b a s  b e e n  w i r e d  c o r r e c c l y .  O n e  o i r e  o u t  o f
p l a c e  c o u l d  m e a n  s e r i o u s  d a n a g e  t o  G E M I N I - s  C M O S  c i r c u i r r y .  L o o k  f o r  \ r i r e s
h a n g i n g  l o o s e ,  a n d  f o r  o b v i o u s  s h o r t s  ( s u c h  a s  r € d  c o l o r e d  r i r e s  L o u c t r l u r
a n y  m e t a l  p a r t s ,  e t c . ) .  A I s o  a  g o o d  i d e a  i s  o b t a i n i n g  a  i r r i s r - s E r a p  a n d
c o r d  a n d  g r o u n d i n g  y o u r s e l f  t o  t h e  r o b o t ' s  c h a s s i s .  T h a c  w i l l  p r e v e n r  a n y
s t a t i c  b u i l d u p  f r o m  z a p p i n g  t h e  r o b o t s  c i r c u i t s .  T h i s  p r o c e d u r e  r e q u i r e s  a
d i s i t a l  n u l c i - m e t e r .

C o n n e c E  J 4  t o r s o  c o n n e c E o r  ( m a L e )  t o  J 4  B a s e  c o n R e c t o r  ( f e n a l e ) .  T h e s e
a r e  b i g  i { h i t e  M o l e x  c o n n e c t o r s  l o c a t e d  n e a r  t h e  b o t t o m  E o r s o  p l a r e .  O n e
c o r n e s  f r o m  t h e  b a s e  u n i t .  E n s u r e  a  t i s h t  c o n n e c E i o n .

2 .  O n  t h e  p o w e r  d i s t r i b u t i o n  b o a r d J  c o n n e c t  J 2  ( o n / o f f  s q i c c h ) .  E n s u r e
s w i E c h  o n  f r o n t  p a n e t  i s  i n  t h e  O F F  p o s i t i o n .  M a k e  s u r e  c o n n e c t o r  i s
c o ! r e c  E  I  y  o  r i  e n t e d .

t . i n p u t ) .  T u r n  t h e  s w i  t c h
t h e  p i n s  o n  J 4  o f  p o i r e r

-  I \ i l ,

Log ic  l 2v

Log ic  5v

C o n n e c t  J 3  o n  p o l r e r  d i s t r i b u t i o n  b o a r d  ( b a t t e r y
o n  t h e  f r o n c  p a n e l  t o  t h e  O N  p o s i t i o n .  M e a s u r e
d i s c r i b u t i o n  b o a r d  f o r  t h e  f o l l o l ' i n g  v o l t a g e s  +

I  +  l 2 v D C  \
2  1 2  r e t u t n /
3  +  l 2 v D c  \
4  1 2  r e t n n /
5  + l 2 v D C  \
6  1 2  r e t u r n )
t  + 5 v D C  

\6 )  reE\Jtnra

I f  v o L t a g e s
o f f .  D o  n o t

a r e  i n c o r r e c  t ,  c h e c k  w i r i n g
c o n t  i n u e  u n l e s s  t h e  v o l E a g e s

f r o m  J 3  t o  B a s e .  T u r n  s u i t c h



4 .  C o n n e c t  a i l  r e m a i n i n g  c o n n e c t o r s  t o  p o q e r  d i s t r i b u ! i o n  b o a r d .  E n s u r e
t h a t  c h e  r e d  r i r e  i s  o n  E h e  b o c t o m  o f  c o n n e c E o r  D S 1 .  T u r n  s w i t c h  o n  a n d
c h e c k  f o r  b i o l ' n  f u s e s .  I f  a  f u s e  i s  b l o v o ,  d o  n o c  c o n t i n u e  u n t i l  y o u
k n o o  i r h y  i l  b l e $ .  A  i i t t l €  p a t i e n c e  d u r i n g  t h i s  p r o c e d u r e  w i l l  h e l p
p r e v e n t  s e r i o u s  p r o b l e n s  l a t e r  o n .  T u r n  p o w e r  o f f .

5 , 0 n  t h e  n a i n  C P U  b o a r d ,  c o n n e c E  o n l y  J 2  ( d i s p l a y )  a n d  J 3  ( p o w e r ) .  T u r n
r o b o c  o n .  S c r e e n  d i s p l a y  s h o u L d  l o o k  l i k e  t h i s :

CEMINI ROBOT SOFTVARE V I .2
CoPYRTCHT 1985 ARCTEC SYSTE}IS, rNC.
ALL RIGHTS R-ESERVED

) t r
I L  n o  d i s p l a y  i s  s e e n ,  r e i e r  c o  E r o u b i e  s h o o t  i n g  s e . t  i o n .
d i s p l a y ,  c o n t i n u e  b y  c u r n i n g . o b o t  o f f .

I f  t h e r e  i s  a

6 .  C o n n e c t  r e m a i n i n g  c o n n e c E o r s  t o  C P U  b o a r d .  M a k e  s u r e  r h e y  a r e  c o n n e c E e d
" ' 6 ^ a '  l .  l ^ ; n  |  ^ n  h ^ 2 r . 1  ' -  . i .  I  ^ .  . ^ " " . . r ^ "  - ' -  \

T h e r e  \ , / i 1 I  b e  a  c L i c k  ( c N D  c o n n e c r  r e L a y )  a n d  ! h e n  r h e  d i s p l a y  s h o u L d
c o m e  u p  t h e  s a m €  z s  i n  E h e  p r e v i o u s  s t e p .  I f  t h e r e  i s  n o  d i s p L a y  n o w ,
i s o l a t e  t h e  r r o u b l e  b y  d i s c o n n e c t i n g  o n e  c o n n e c t o r  a t  a  r i m e  ( c u r n i n g
r o b o t  o f f  e a c h  t i m e  o f  c o u r s e )  u n c i l  y o u  f i n d  t h e  g u i L t y  o n e .  c o r r e c t
t h e  p r o b l e m  a n d  q h e n  r e a d y  f o r  E h e  n e x t  s t e p ,  t u r n  t h e  r o b o t  o f f .  K E E P
CHECKING TOR BLOWN FUSES.

7 .  C o o n e c c  a I I  c o n n e c t o r s  t o  t h e  p r o c o n  b c a r d .  T u r o  r o b o c  o n  a n d  c h e c k
d i s p l a y .  C h e c k  f u s e s .  I f  e v e r y t h i n g  i s  a c c e p t a b l e ,  r u r n  r o b o r  o f f -

O n  S S S  b o a r d ,  e n s u r e  t h a t  J 7  a n d  J 8  a r e  d i s c o n n e c r e d .  T h e y  a r e  r h e  r w o
c o n n e c l o r s  l h a t  c o m e  f r o m  t h e  s n a L I  p o L a r o i d  b o a r d  t i e - s t r a p p e d  t o  t h e
b o t t o m  r i g h t  o n  t h e  S S S  b o a r d .  R e n o v e  U l 6 ,  U l 7  a n d  0 1 8 .  C o n n e c t  a l L
o l h e r  c o n n e c t o r s ,  b e i n g  e s p e c i a l l y  c a r e f u l  c h a c  J l  ( C P U  c o n n e c t o r )  i s
t r i r e d  c o r r e c i l y .  T u r n  r o b o t  c a  a n d  a d j u s t  f o r  t h e  f o l L o s i o g  v o l E a g e s :

I c  l 2  p i n  6  t o  c h a s s i s
v R l " o "  t o  J 7  p i n  I

a d j  u s  r  w i r h  R  1 0 7
a d j u s r  w i  r h  R  9 L

3 . 0 v D C
5 . 5 v D C

l f  e v e r y t h i n g  i s  a c c e p t a b l e ,  t u r n  r o b o t  o f f .
r e - i n s t a l L  U l 6 ,  U t 7  a n d  U I B .

R e c o n n e c t  J 7  a n d  J 8 ,  a n d

1 5



C o n n e c t  t h e  t h r e e - p i n  c o n n e c E o r  E o  C h e  b e a c o n  d e t e c t o r  b o a r d .  E n s u r e
t h a t  t h e  r e d  v i r e  i s  c l o s e s t  t o  t h e  a d i u s r n e n t  D o t .

1 0 .  C o n n e c t  t h e  t h r e e - p i n  c o n n e c t o r  t o  t h e  k e y b o a r d  l R  b o a r d .  E n s u r e  t h a t
L h e  g r e y  t r i r e  i s  .  I o s e s t  ' o  r h .  a d j u ) L h e n r  p o r .

1 1 ,  L o c a t e  t h e  R O M / R A M  C a r d  a n d  t h €  p a c k a g e  o f  o p e r a l i n g  s y s t e m  R O Y S  ( L M o S ,
S C H E D U L E R ,  B A S I C ,  N A V I G A T I O N ,  V O C O L  a n d  C A T A L O G ) .  I n  a  s t a t i c  f r e e
l o c a t i o n ,  c a r e f u l l y  r e m o v e  e a c h  R O M  f r o m  t h e  s c a E i c  f o a m  a n d  i n s e l E  r h e
ROMS into the sockets on che ROM/R.AM Card as shoen belor.  Make cerrai f t
t h e  R O M ' s  a r e  p r o p e r l y  a l i g n e d  a n d  E h a t  a l l  p i n s  a r e  i n  r h e i r  s o c k e r s ,

h i s  . n a - l p t p \  . , l l ' h p , ^ n - p . . : , ) n s

t o r s  l e f t  t h a t  a r e  n o r  c o n n e c E e d ,
r a ' . . 1 v  f ^  . ^ - a  r ^  |  i  F o

.  l f  t h e r e  a r e  a n y  c o n n e c -
I  s t e p s .  T h e  r o b o E  i s  n o w

THEHEHEl
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INITIAL TESTING AND CALIBRATION

I n  t h i s  s e c t i o n  y o u  w i l l  a c c i v € r e  t h e  r o b o E ' s  " c o 1 d  s t a r t  p r o c e d u r e r r ,  a n d
p e r f o r m  c a l i b r a t i o n s  c o  t h €  c i r c u i t s .  A L E h o u g h  t h e s e  a d j u s t m e n t s  c a n  b e
d o n e  w i t h  a  m u l E i - m e E e r ,  t h e y  a r e  e a s i e r  a n d  n o r e  a c c u r a t e  i f  d o n e  w i t h  a n
o s c i l r i s c o p e .  S o n e  a d j u s E m e n t s  o n  G E M I N I  h a v e  v e r y  c l o s e  t o l e r a n c e s  a n d
l h e s e  { i t I  b "  n o t e d .  T h e y  m d y  r e q u i r e  a  b i L  o f  l i d d L i n e  t o  g e L  L h e m  i u c L
r i g h t ,  e s p e c i a l i y  w i E h o u t  t h e  u s e  o f  a n  o s c i L t i s c o p e .  A  I i c c l e  p a l i e n c e  i s
h e a v i  l y  r e c o m r e n d e d ,

C o  1 d  S  E a r t  i n g

P l a c e  ! h e  r o b o t  o n  i c ' s  c h a r g e r .  M a k e  s u r e  p o \ r e r  s w i t c h  o n  r o b o t  i s  i n
o f f  p o s i  t  i o n .

2 .  C a r e f u i l y  p L a c e  r h e  p l a s t i c  h e a d  s h e L L  o n  t h e  r o b o t  , , r i t h  s h e l L  h o L e s
p r o p e r  I  y  a  I  i g n e d .

l n s t a L l  t h e  R o M  c a r d  i n  s L o t  f o u r  o n
rhe RoIl  c l1P.

A t L d c h  t h e  k e y b o r r d  t o  L h e  r o b o L .

t h e  m a i n  C P U  b o a r d s e c u r e  i t  w i t h

T u r n  p o w e r  s w i t c h  O N ,  T h e  c o p y r i g h c  n o t i c e  s h o u l d  a p p e a r  o n  t h e  L C D  f o r
a  r p q  s p c o n d s .  T h .  r o b o r  w i l l  b p g i n  s p - d . i n s  a n d  8 o  t h r o u g h  s p l r - - - \ t
' t  c v s ' a r . -  s a ' f - , a -  s p , ' . n . p  i ,  l i - r - d  . n  D a p p  . ) a  o l  ' \ e  U s e r ' s

M a n u a L .  D o  n o t  b e  c o n c e r n e d  a t  t h i s  p o i n t  i f  t h e  r o b o t  d o e s  n o t  p s s s  3 I I
s e L f - t e s t s ,  I t  n u s t  g o  t h r o u g h  t h e s e  c h e c k s  b e f o r e  i t  c a n  b e  c a L i b r a t -
e d  .  T h  i n s s  t o  n o t e  :

l .

2 .
l .

V I O S  w i l l  p r o b a b l y  b e  I a b e L e d  a s  ' ' s p e e c h  c h i p  b a d "  a n d  " s o u n d

i  n r P  o a o  s o l u s r p d  l d t e r .
A I I  b a t t e r i e s  s h o u l d  r e a d  n e a r  l 2  v o l t s .
R O M  a o d  R A M  s h o u l d  p a s s  t e s t ,  e x c e p t  f o r  R O t {  7  ( S E C U R I T Y )  w h i c h
r s  n r s s l n g .

4 .  W i t h  n o  d i s k  o r  t a p e ,  t h e  r o b o c  s h o u l d  r e s p o n d  w i t h  " I / O  e r r o r

5 .  K e e p  k e y b o a r d  p L u g g e d  i n  f o r  n o w  d u r i n g  t h e  I R  I i n k  t e s t .
6 .  P r o c o n  s h o u L d  p a s s  t e s t .

8 .  s o n a r s  s h o u L d  p a s s  t e s t ,
9 .  H e a d  s h o u L d  p a s s  t e s t .

1 0 .  B e a c o n  d e t e c t o r  1 , i l l  p r o b a b l y  b e  a  l i t t l e  o u t  o f  a d j u s t m e n l .
l l .  D o o r  e d g e  d e r e c c o r  w i l l  p r o b d b l y  b "  o u L  o r  s d j u . t r " n t .
1 2 .  M o t r o n  d e t e c t o r  n e e d s  a d j u s t m e n t .
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G E y T N I  s h o u l d  n o v  b e  i n  L I F E  M f N . .  D i s D l r v  w i l l  t o o d  I i k e  L h i s :

LIFE MENU
I- DEl lo
2- SCHEDULER
3 -  B A S I C
4- REMOTE
5- MONITOR

tt - VL- novi-r.g

a ;  i , ! c f n 6 n r c  r o  s c c  R . , r . l

I .  P r e s s  f u n c t i o n  s l { i t c h  5  o r  k e y  5  o n  t h e  k e y b o a r d  r o  p u r  r h e  r o b o r  i n r o
m o n l  r o r  n o d e .

2 .  O n  t h e  k e y b o a r d  t y p e  $ E 0 6 0 : F F  T h i s  e n a b L e s  t h e  r o b o c  s e n s o r s .

3 .  S e t  u p  d i g i t a l  n u l t i - n e t e r  f o r  D C  v o I t s .  R e a d  ! o L c a g e  f r o m  U I  ( S S S
E o a r d )  p i n  7  r o . h r s s i < .  A d j u s L  w i t h  R l .  f o r  l . a 8 v D C .

4 .  M e a s u r e  b e t a e e n  U l  p i n  l 4  a o d  c h a s s i s .  A d j u s t  w i r h  R l 7  f o r  2 . 7 3 v D C .

5 -  A d j u s t  R 9 4  f u l l y  c l o c k w i s e ,  t h e o  b a c k  o f f  a p p r o x i m a r e l y  2  t u r n s  ( p o r  i s
f J I I y  c l o c k w i s e  w h e n  t i r n t  c l i c k i n S  s o u n d s  c r n  b p  h p a r d  f r o m  r h r  p o r
l r h i l e  t u r n i n g  i t ) .  I f  u s i n g  a  s c o p e ,  a d j u s r  f o r  m a x i m u n  p e a k  . o  p e a k
s i g n a l  a t  U l 0  p i n  I  w h e n  w a v i n g  y o u r  h a n d  i n  f r o n c  o f  r h e  n o r i o n  d e r e c -

6 .  A d j u s t  R 8 9  u n t i l  y o u  m e a s u r e  a p p r o x i m a t e t y  3 . 9 l v D C  b e r w e e n  U l 0  p i n  l 0  6 n d
c h a s s i s .  I f  u s i n g  a  s c o p e ,  a d j u s t  f o r  a  s i g n a l  o n  U L 0  p i n  8  r h a r  g o e s
h i s h  a h e n  y o u  n o v e  y o u r  h a n d ,  o t h e r w i s e  i s  a  r o v  ( l o g i c ) .

7 .  P L c h  r e s e r  b u E t o r  L o  p u t  L \ p  r o b o r  b d . k  i n  L i t e  M p n u .

8 .  P u s h  f u n c t i o n  I  f o r  D e m o .

9 .  E n t e r  s e n s u a l  r o b o E  r o u E i n e .

I 0 . E n t e r  s i g h t  a n d  s o u n d  r o u t i n e

l L O n  S S S  b o a r d ,  a d j u s t  R 3  s o  t h a c  t h e  l i g h c  b a r  o n  r h e  d i s p l a y  r s  a p p r o x i -
m a t e t y  3 / 4  f u l L  s c r e e n  w i t h  n o r m a l  r o o m  I i g h r ,  a n d  a p p r o x i n a t e l y  1 . 4
s c r e e n  l r h e n  a l I  L i g h t  i s  b l o c k e d  f r o m  s e n s o r .  ( P u E  f i n g e r
l o c a t e d  o n  r o p  o f  h e a d . )
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l 2 . A d j u s l  R 3 5  s o  t h a t  w h e n  w h i s t l i n g  o r  s p e a k i n g  l o u d l y ,  r h e  s o u n d  b a r  g o e s
t o  a p p r o x i m a t  e l y  h a l f  s c r e e n .

I 3

t4

. P r e s s  a n y  f u n c t i o n  k e y  t o  r e - e n t e r  t h e  s e n s u a l  r o b o t  n e n u -

F n t s a r  r - - ^ - - " r , , - -  - ^ , , r 1 - -

3 .

I 5 . A d j u s t  R l 7  t o  n a k e  t h e  t e m p e r a t u r e  r e a d  c o r r e c t  n o r m a l  r o o n  c e m p e r a r u r e
R o o m  t e m p e r a t u r e  i s  a p p r o x i m a c e l y  2 0 - 2 1  d e g r e e s  C e l s i u s .

l 6 , P r e s s  r e s e t  c o  r e - e n t e r  l i f e  n e n u .

CALIBRATINC VIOS I,J ITH OSCILLISCOPE

l .  E n t e r  B a s i c  ( f u n c t i o n  k e y  3 ) ,

2 .  T y p e  E N v I O S  ( e n a b r e  v r O S ) .

U s i n g  c h a s s i s  a s  c o m m o n ,  l o o k  a r  s i g n a l  o n  p i n  3 7  o n  I C  8  o n  V I O S  b o a r d .
A d j u s t  \ r i t h  R 5 0  s o  t h a t  w i r h  n o r m a l  r o o n  n o i s e ,  r h e  s i g n a t  i s  a  L o g i c
h i g h ,  v i t h  o c c a s i o n a l  i o r e r m i E r e n r  l o w  g o i n g  s p i k e s .  N o a  w h i s r l e  o r
p r o d u c e  a  s . € a d y  t o n e ,  T r i g g e .  r h e  o s c i l l i s c o p e  s o  y o u  s e e  a  c l e a n
s q u a r e  w a v e .  ( 5  v p p  5 v D C  n a x . ) .  T h i s  i s  r h e  f r e q u e n c y  o f  z e r o  c r o s s -
i n g s ,  s  r g n a l  n a n e  Z C D E T ,

L o o k  a t  s i g n a l  o n  p i n  l 8  o f  I C  8 .  T h e r e  s h o u l d  b e  a  l o g i c  h i g h  u n l e s s  a
s p o k e n  s o u n d  i s  d e t e c E e d ,  t h e n  i t  g o e s  i o r ' ,  T h e  s i g n a l  s h o u l d  b e
a d j u s t e d  w i t h  R 6 0  s o  t h a r  i r  s E a y s  l o 1 {  f o r  o n l y  r h e  d u r a r i o n  o f  r h e
s o u n d .  B e s t  r e s u l . s  a r e  o b t a i o e d  w h e n  n u l t i - s y l l a b L e  w o r d s  s u . b  a s" r e t r a i n "  o r  " n e g a t i v e r t  a r e  u s e d ,  S i g n a t  n a n e d  i s  W R D A V  ( l J o r d - a v a i L -
a b l e ) .

P u s h  r e s e t  k e y  t o  r e - e n t e r  I i f e  n e n u .

P r e s s  k e y  " A "  o n  t h e  k e y b o a r d  r o  r e s r  V I O S .

D u r i n g  t h e  V I O S  s e l f - t e s r ,  r h e  r o b o t  e m i r s  a  r o n e  f r o m  b o r h  r h e  s o u n d
c h i p  a n d  t h e  s p e e c h  c h i p ,  a n d  c h e c k s  r o  s e e  i f  i r  h e a r d  i r s e l f .  I f  r b e
v o t u m e  l r o m  t h e  s o u n d  a n d  s p e e c h  c i r c u i t s  a r e  o o r  L o u d  e n o u g h  r o  c a u s e
W R D A V  t o  g o  l o e ,  a s s u m i n g  c h a r  s i g n a l  g o e s  l o u  l ' h e n  y o u ,  r h e  r o b o r - n a s r e r
a r e  s p e a k r . n g ,  t h e n  j u s t  t u r n  t h e  v o l u m e  p o r s  u p .  F o r  s p e e c h ,  r h e  p o r  i s
R 3 9 ;  f o r  s o u n d ,  R 4 2 .  A l s o  t r y  t h e  r e s r  l , J i r h  r h e  r o b o t  b o r h  o o  r h e
c h a r g e r  a n d  o f f ,  b e c a u s e  s o m e t i m e s  a  6 0  H z  h u m  f r o m  r h e  c h a r g e r

5 .

1 .



CALIBRAT]NG VIOS BOARD WITHOUT OSCILLISCOPE

l .  E n t e r  M o n i t o r .  t r ' h e n  c h e  l o b o t  h a s  l i f e  n e n u  o n  d i s p L a y ,  p r e s s  f u n c t i o n
k e y  5 ,

2 .  O n  t h e  k e y b o a r d  t y p e :  9 4 0 0 0  :  A 9  0 2  O C  6 0  E 0  2 0  6 . 1  E 4  F 0  0 6  2 0  5 D  E 4  2 0
E 8  E 4

P r e s s  r e t u r n  k e y .

T y p e :  5 4 0 1 0  :  A 9  0 l  2 0  6 9  E 4  F 0  E E  2 0  5 D  E 4  8 0  E 9
P r e s  s  r e E u r n  k e y .

T y p e :  $ 4 0 0 0 L  (  l i s E  d a t a  a t  4 0 0 0 )
P r e s s  r e t u r n  k e y .

D i s p L a y  s h o u l d  L o o k  s o m e t h i n g  L i k e  t h i s :

4000- A9

4005- 20

400A- 20

I ooo

60 EO t O20

05 104C)
5D E4 10so

or I o7Q
69 E4 10aO

VI!5iK LDA

BRA

$4000
*90?
9EO60

tE45D

#so1
sE469

SE45D

CI{}: FOP KEY PRESS
BP IF NONE

FP :F I.:O C}IAR

4O1( ) -  A9
4ol2- zrJ

401C-  BO

N o r  t h e  t e s t  p r o g r a n  i s  r e a d y  a o  r u n ,  T o  r u n  r y p €  t h e  c o n r r o l  k e y  a n d
k e y  " T " .  T h e  r e s u L t  i s  a  I \ X Y Z  f o r n a t  a n d  s h o u L d  b e  a L L  0 ' s .  R e f e r  r o
c h a r t  f o !  i n t e r p r e c a t i o n  o f  f o r m a t .  A d j u s t m e o r s  f o r  s p e e c h  a n d  s o u n d
t e s t  a r e  n a d e  w i t h  p o t e n t i o m e t e r s  R 5 0  a n d  R 6 0  o n  r h e  V I o S  b o a r d .  R 6 0
s h o u l d  b e  v e r y  n e a r  t h e  L 2  o ' c i o c k  p o s i c i o n .  R 5 0  s h o u l d  b e  v e r y  n e a r  r h e
7  o ' c l o c k  p o s i t i o n .  V e r y  s l i g h t  m o v e m e n r  o f  E h o s e  p o r s  s h o u l d  b e  e n o u g h
t o  b r i n g  t h e  s y s t e m  b a c k  u p  E o  s n u f f .

T y p e  $ 4 0 0 0  c  D i s p l a y  s h o u l d  s h o i ,  a  r ' ! i .
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WXYZ INTERPRETATION

il  = RAM rest
0 - R A M o k
l - R A U l b a d
2 - R A M 2 b a d

X  =  R O M  t e s l
0 - R O M o k
l - R O M ! b a d
2 - R o M 2 b a d
3 - R o M 3 b a d
4 - R O M 4 b a d

Y  =  S p e e c h  t e s t
0  -  s p e e c h  L o o p  o k
I  -  IYRDAV al ready is  Loe
2 -  WRDAV did noE go Low

Z  =  S o u n d  t e  s t
0 -  Sound loop ok
I -  hR DAV atready is loi t
2 -  WRDAV did nol go lou
3  -  Z C D E T  d i d  n o t  c h a n g e

I^ry.DAv is a signal l rhich goes tot{  l rhen sound oi  a predetermined ampl i tude
i s  d e t e c t e d  ( a m p l i t u d e  s e t  b y  R 5 0  -  p r e a f l p  g a i n ) .  L h e n  W R D A V  i s  I o w ,  l h e
c o n p u t e r  s t a r t s  c o u n t i n g  z e r o  c r o s s i n g s ,  o r  f r e q u e n c y .  I f  W R D A V  i s  h e l d
i o w  t o o  l o n g ,  t h e  c o m p u r e r  c o n e s  b a c k  w i t h  a  s p e e c h  b u f f e r  o v e r f L o w .  R 6 0
a d j u s t s  W R D A V  s e n s i t i v i L y .  T h a  i d e a l  s i E u a l i o n  i s  f o r  W R D A V  t o  b e  L o w
o n L v  f o r  t h e  d u r a t i o n  o f  l h e  s D o k e n  w o r d s .

SPOKON WORD

WRDAV , T
2 l



ADJUSTINC THE DOOR EDCE DETECTOR

T h e  d o o r  e d g e  d e t e c t o r  i s  c h e  y e 1 l o ! , ,  b o x  l o c a t e d  i n  t h e  r o b o t - s  h e a d .

1 .  E n t e r  n o n i t o r  b y  p r e s s i n g  k e y  5  w h e n  t h e  r o b o t  i s  i n  l i f e  n e n - .

2 .  T y p e  o n  t h e  k e y b o a r d :  5 8 0 6 0  :  F F  ( e n a b r e s  s e n s o r s )

3 .  P o s i t i o n  t h e  l o b o t  n e x t  t o  a  u a l l ,  p r e f e r a b l y  a  I i g h t  c o l o r e d  o n e ,  a s
c l o s e  a s  p o s s i b t e .  S e r  u p  a  d o o r  e d g e  r e f l e . c o r  a p p r o x i n a c e l y  l 5  f e e r
a u a y  f r o n  t h e  r o b o c ,  a n d  a n o t h e i  a b o u t  5  f e e t  a v a y .

4 .  P o p  o u t  o n e  o f  t h e  h e a d  s i d e  s o o a t s ,  b e i n g  c a r e f u l  n o t  t o  s h o r E  a n y  o f
L h e  l e a d s  L o  a n y  m e L a l .  l h i s  u i l l  l e t  y o u  5 e e  t n e  : e d  L E D  o n  r o p  o f  t h e
d o o r  e d e e  d e t e c t o r  w h i l e  t h e  r o b o E  h a s  h i s  h e a d  o n .

5 .  T u r n  t h e  r o b o E ' s  h e a d  a r o u n d ,  w a r c h i n g  t h e  r e d  L E D  a s  y o u  d o .
l i e h t  ' , r  " v " r v  t i r n  i r ' s F e s ' d  r e t l e c r o r .

I r  s h o u  I d

6 .  T h e  d e t e c t o r  i s  a d j u s t e d  w i l h  l h e  l r i m n e r  p o t  L o c a t e d  i n  t h e  t o p  o f  r h e
d € c e c t o r .  T o  g e t  t o  i t ,  y o u  w i l l  h a v e  t o  l o o s e n  o n e  o f  r h e  s c r e w s  t h a t
h o l d s  l h e  L i g h t  d e t e c t o r  b r a c k e t  a n d  s q i n g  t h e  b r a c k e .  a s i d e .  T h e n
r e m o v e  t h e  u h l t e  n y l o n  c a p  o n  t o p  o f  t h e  d e t e c t o r .  D o w n  a b o u t  1 / 4 "  i s
t h e  a d j u s c m e o r  p o t -  A  j e r e l e r - s  s c r e w d r i v e r  i s  n e e d e d .  C l o c k w i s e
i n c r e a s e s  E h e  g a i n .  B e s t  r e s u l l s  a r e  o b t a i n e d  i i  y o u  a d j u s t  c h e  p o r  s o
t h a t  w h e n  c h e  d e t e c t o r  i s  c l o s e s t  t o  a  w a L l J  t h e  g a i n  i s  a d j u s t e d  s o  t h a t
. h e  L E D  i s  o f f .  A d i u s t  s o  i .  l i g h r s  u p .  r h - n  b d L k . t t  u n L i l  i c  j u s r
. u r n s  o f f .  T h a E  i s  n a x i m u r n  p e r m i s s i b r e  g a i n .

A  n r . a p '  l ^ o r  c d a p  - p F ) p r t . -  r . l i '  q r n F r r  i .  r ' " i , '  . ^ r  ' t - e  r o b o r ' s
n a v i g a t i o n  s y s t e m .  T a k e  t h e  t i m e  a n d  g e r  i r  r i g h r .  y o u  l , i l l  b e  r e w a r d e d
l a t e r .  R e p l a c e  t h e  n y l o n  c a p  t h a r  g o e s  o n  c o p  o f  r h e  d e E e c E o r  a n d  s c r e l t
t h e  b r a c k e t  b a c k  i n  p 1 3 c e .
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y a k e  s u r e  t h e  r o b o t  i s  s t i l l  i n  m o n i t o r  a n d  r h a r
(  $ E 0 6 0  i  F F ) .

U s i n g  a  d i g i t a l  m u l t i - m e t e r  -

ADJUSTING BEACON DETECTOR

P u s h  . e s e t  k e y  E o  e n t e r  l i f e  n r e n u
p r e s s i n g  k e y  " 1 "  o n  t h e  k € y b o a r d .
t h e  r o b o t ' s  h e a d  g o t  t u r n e d ,  i t  m a y
f ; r s r .  T h i s  i s  d o n e  b v  p , e s s : n s  k e y

t h e  s e n s o r s  a ! e  e n a b l e d

M e a s u r e  t h e  v o l t a g e  b e t w e e o  c h a s s i s  g r o u n d  a n d  r h e  ! r i p e r  o f  R 3  o n  r h e
r e c e i v e r  b o a r d  ( t h e  w i p e r  i s  t h e  n i d d l e  l e a d  o f  r h e  p o E ) .  A d j u s t  R 3  s o
t h e  v o l E a g e  i s  a p p r o x i m a t e l y  9 . I v D C .

r o u t i n e .  T e s t  b e a c o n  d e t e c t o r  b y
I f ,  d u r i n g  t h e  a d j u s t n e n c  p r o c e d u r e ,

h p  n p . o c c r ' -  . ^  ; - i f i , l i , -  r i " -

" K "  o n  t h e  k e y b o a r d .

3 .  I t  e i l l  p r o b a b l y  b e  n e c e s s a r y  f o r  y o u  t o  " f i d d t e "  w i E h  r h e  a d j u s r m e n r
u n E i l  y o u  g e t  i t  r i g h i ;  t h a t  i s ,  q h e n  r h e  r o b o c  p o i n r s  i r ' s  h e a d  s c r a i g h r
a t  t h e  b e a c o n  v h e n  l o o k i n g  f o r  r t . A  p r o p e r l y  t u n e d  b e a c o n  d e t e c t o r  r . s
a n o t h e r  c r u c i a l  f a c t o r  i n  t h e  r o b o t  - s  n a v i e a t i o n a l  s v s r e m .

U s  i n g  a n  o s c i l l i s c o p e  -

E n s u r e  r o b o t  i s  i n  n o n i . o r  a a d  s e n s o r s  a r e  a c t i v a r e d  ( $ 8 0 6 0 :  F F )

L o o k  a t  s i g n a l  o n  J 5  p i n  8  o n  t h e  S S S  b o a r d .  C h a s s i s  i s  c o m n r o n .

E n s u r e  t h a t  t h e  r o b o t s  h e a d  i s  o n .  T u r n  t h e  h e a d  s o  r h a t  i r  i s  f a c i n g  a
b e a c o n  d e a d - o n .  A d j u s t  R l  o n  t h e  b e a c o n  d e r e c r o r  b o a r d  u n r i l  a n  e v e n
s q u a r e  e a v e  i s  p r o d u c e d .  l t  i s  i m p o r t a n t  r h a .  i s  h a s  a n  e v e n  d u r y
c y c l e .  R 3  c a n  b e  a d j u s r e d  b y  p o k i n g  y o u r  f i n g e r  i n  r h e  h o L e  i n  ! h e  b a c k
o f  t h e  h e a d ,  j u s t  a b o v e  t h e  r e a r  r n i c r o p h o n e  h o L e .  N o r  m o v e  r h e  h e a d
a r o u n d  i n  c i r c L e s  t o  m a k e  s u r e  c h a t  n o  i n c e r i e r e n c e  i s  b e i n g  p i c k e d  u p  b y
t h e  d e t e c t o r  ( n o  s p i k e s ,  r e f l e c r i v e  b e a c o n  s i g n a L ,  e r c . ) .  T h e  r o b o r
s h o u L d  o n l y  s e e  t h e  b e a c o n  \ , r h € n  r h e  h e a d  i s  p o i n r i n g  r i g h r  a r  i r .  T h i s
i s  a  v e r y  s e n s i c i v e  a d j u s t m e n t  a n d  a  c r u c i a L  o o e  t o  r h e  n a v i q J t i o n
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ADJUSTINC KEYBOARD

l .  u s i n g  a  d i g i t a l
w i p e r  o f  R l  o n
approximare 1y 8
K H z .

IR DETECTOR

meter,  measure the vol tage bet lreen chassis ground and the
t h e  k e y b o a r d  I R  b o a r d ,  A d j u s t  v i t h  R 3  f o r  a  v o l t a g e  o f
, 6 l v D C .  I h i s  a d j u s t s  t h e  c e n E e r  F r e q u e n c y  f o r  a b o u r  3 3

2 . I f  u s i n g  a n  o s c i l l i s c o p e ,  l o o k  a t
b o s r d .  T a k e  y o u r  k e y b o a r d .  m a k  i n B
r o b o t ,  a n d  p o s i t i o n  i t  s o  t h a t  t n e
t h e  I R  b o a r d .  P r e s s  a n y  k e y  o n  E h e
o n  t h e  I R  b o a r d  u n E i l  a  s q u a r e  w a v e

t h e  s i g n a l  o n  J 4  p i n  9  o n  c h e  c P U
s u r e  t h a c  i t  i s  u n p L u g g e d  f r o m  t h e
LEDS in the keyboard can be seen by

k e y b o a r d  a n d  h o l d  i t  d o v n .  A d j u s t  R 3
\ r i t h  a n  e v e n  d u t y  c y c L e  i s  s e e n ,

T h i s  c o m p l e t e s  E h e  c a l i b r a t i o n  p r o c e d u r e  f o r  t h e  r o b o t .  T u r n  t h e  r o b o t  o f f
f o r  a p p r o x i m a t e l y  I 0  m i n u t e s .  A f c e r  t h i s  t i m e ,  i n s t 3 I i  t h e  b a t t e r y  b a c k i n g
j u n p e r s  c n  b o t h  t h e  v I o S  b o a r d  ( J 5 )  a n d  t h e  m a i n  c P U  b o a r d  ( J 2 0 ) .  s e e  p a s e
l 2  i n  U s e r s  M a n u a L .

T u r n  c h e  r o b o t  o n  a n d  p r e s s  b o t h  f u n c c i o n  k e y  5  a n d  i h e  r e s e t  b u t c o n  a t  t h e
s a n e  L i m e .  T h e n  r e l e d s e ,  l e L L i n g  B o  o f  f h e  r F s . t  b u r r o n  f i r s r .  l h i s  p u L s
t h e  r o b o t  b a c k  i n t o  c o l d  s t a r t  r o u t i n e .  M a k e  s u r e  t h e  r o b o t  p a s s e s  € v e r y
t e s t  p e r f e c t L y .  I f  f a i l u r e  o c c u r s r  r e [ e r  r o  e i t h e r  r h e  c a L i b r a t L o n  p r o c € -
d u r c  o r  r h r  r r o u b l a  s h o o r i n g  s p c r  i o n .

T h e  r o b o E  i s  n o ! ,  r e a d y  t o  s e r v e  y o u -
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G E M I N E X  I n i t i a l  T e s t i n g  a n d  C a l i b r a t i o n

BOARD MOUNTING PROCEDURE

T h e  n e x t  s t e p  i n  l h e  a s s e m b l y  o f  y o u r  G E M I N I  r o b o r  i s  r o  a t t a c h  a l l  o f  r h e
P C  b o a r d s  t o  t h e  r o b o t  f r a n e .  R e f e r  r o  p a g e s  8  a n d  9  o f  c h e  T e c h n i c a l
M a n u a l  f o !  g r e a t e r  e a s e  i n  i d e n t i f y i n g  e h e r e  r h e  b o a r d s  a r e  n o u n r e d .  H e r e
i s  a  l i s t  o f  t h e  p a r t s  y o u  l ' i l l  n e e d :

2 l
2A

I
t

L O
2 5

2

2

4 - 4 0  l / 2 "  s c r e v s
4 - 4 0  l / 2 "  n y l o o  s c r e w
4 x 6  i n s u  t a  t  i o n  b a c k i n g
n y l o n  s h o u l d e  r  w a s h e r s
4  - 4 0  o u t s
4 - 4 0  l  / 4 "  s c r e w s
4  - 4 0  l / 8 , ' �  s c r e , s
I "  t h r e a d e d  s  t a n d o f  f s

l 0 F I 4 3 6
9 I 7 8 3 A I I O
9 4 6 I  l A l  t 0
b o a r d  i n s u l a r o r
900 6 2 A005
9 I 8 4  i A 0 0 5
9 1  7  8 3 A  1 0 6
9 1 7 8 3 A 1 0 8
67F4061

l { o u n l  t h e  m a i n  C P U  b o a r d  -  r e m o v e  t h e  n o r h e r b o a r d  m o u n t  f r o n  r h e  b o r r o m
o f  t h e  t o r s o  b y  r e n o v i n g  t h e  s c r e w s  i n  e a c h  o f  i r s  c o r n e r s ,  a n d  r h e r |
l i f t i n g  i t  u p  a n d  o u t  t h r o u g h  t h e  b a c k  o f  c h e  r o . s o .  P l a c e  c h e  m o t h e r -
b o a r d  m o u n t  o n  a n  a n t i - s t a t i c  s u r f a c e  ( c h a r g e r  s r a t i c  n a t  w i L I  w o . k ) .
U s i n g  n i n e  4 - 4 A  I / 2 "  s c r e w s ,  n i n e  I / 4 "  s p a c e r s ,  a n d  n i n e  4 - 4 0  n u c s ,
a t . a c h  t h e  m a i n  C P U  b o a r d  t o  E h e  m o r h e r b o a . d  m o u n r  m a k i n g  s u r e  t h a t  J t 4 ,
J 8  a n d  J 9  o n  t h e  C P U  b o a r d  a r e  l o c a t e d  n e a r  t h e  r h i n  s L o r s  o n  r h e
n o t h e r b o a r d  m o u n t .  R e - i n s t a l l  t h o  m o u n r  o n  l h e  r o r s o .  D o  n o t  c o n n e c r
a n y t h i n g  t o  t h e  C P U  b o a r d  y e r .

2 . M o u n t  t h e  S S S  b o a r d  -  L r s i n g  r h r e e
s c r e r ,  f o u r  I / 4 "  s p a c e r s ,  f o u r  4 - 4 0
t h e  S S S  b o a r d  a b o v e  l , h e r e  t h e  V I O S
i t  s o  t h a t  t h e  r e l a y s  a r e  o n  r h e
o o P q  i a r ,  - \ P  h ^ l p  r a i ' e \ r  - l . t

t i e - s l r a p p e d  o n t o  t h e  S S S  b o a r d .
s o n a r  b o a r d  t o  t h e  c h a s s i s ,

4 - 4 0  I l 2 "  4 - 4 o  I / 2 "  n y L o ^
n u t s  a n d  f o u r  s h o u l d e r  s a s h e r s ,  m o u n t
b o a r d  i s  n o r r . a l l y  r o u n r e d .  P o s i r i o n

b o t t o m .  E n s u r e  r h a t  r h e  n y t o n  s c r e w
s m a l  L  p o L 3 r o i d  s o n a r  b o a r d  o h i c h  i s

f h i s  s c r " w  k " e i , s  t r o m  s h o r r i n g  c h e

M o u n t  P r o c o n  b o a r d  -  u s i n g  f o u r  4 - 4 0  I / 2 "  s c r e w s ,  f o u r  l / 4 , '  s p a c e r s ,  a n d
f o u r  4 - 4 0  n u t s ,  m o u o t  p r o c o n  o n  t h e  b o r r o m  l e f r  s i d e  a r e a  o f  r h e  r o r s o ,
P o s i t i o n  i c  s o  t h a t  t h e  c r y s t a l  i s  p o i n r i n g  E o o a r d s  r h e  r e a r  o f  r h e
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M o u n t  P o r e r  D i s t r i b u t i o n  B o a r d  -  u s i n g  f o u r  4 - 4 0  I / 2 , ,  s c r e l , l s ,  f o u t  t / 4 ' ,
s p a c e r s ,  f o u r  n u r s ,  a n d  r h e  i n s u l a r i o n  b a c k i n g ,  n o u n r  r h e  p o w e r  d i s t r i b u -
t i o n  b o a r d  o n  t h e  u p p e r  L e f r  s i d e  a r e a  o f  r h e  f r o n t  o f  t h e  r o r s o ,  E n s u r e
t h a t  J 2 ,  J 3 ,  a n d  J 4  a r e  p o s i t i o a e d  E o  r h e  L e f E ,  a n d  c h e  i n s u l a r i o n
b a c k i n g  i s  b e t w e e n  r h e  b o a r d  a n d  t h e  r o r s o .

l l o u n c  R o o m  B e a c o n  D e E e c r o r  -  u s i n g  t u o  4 - 4 0  3 / 8 ' ,  s c r e w s  a n d  r w o  n u t s ,
m o u n t  c h e  B e a c o n  d e r e c t o r  B o a r d  A s s e n b l y  i n  c h e  h e a d ,  r i g h r  i n  f r o n r  o f
t h e  r e a r  n i c r o p h o n e .  E n s u r e  r h a r  t h e  p a r a b o l i c  d i s h  i s  f a c i n g  s c r a r g n r

T h i s  c o m p l e t e s  t h e  b o a r d - m o u n r i n g  p r o c e d u r e .  M a k e  s u r e  t h a t  y o u  h a v e  n o t
c o n n e c t e d  a n y t h i n g  r o  a n y  o f  r h e  b o a r d s  y e r .  T h a r  v , / i I i  b e  c o v e r e d  i n  t h e
n e x t  s e c t i o n .  D o u b l e  c h e c k  y o u r  l r o r k ,  l o o k i n g  f o r  p h y s i c a l  s h o r c s  o r  p o o r
a l i g n n e n t  o f  n e c h a n i c a l  p a r r s ,  p o o r  a t i g n n e n r  c a n  s o n e t i n e s  m e a n  t h a c  r h e
b o a r C  i s  n o t  m o u n t e d  c o r r e c r t y .  E n s u r e  a L l  s c r e F s  a ! e  s n u A .

ASSEMBLINC THE SUBASSEMBLIES

Y o u  a r e  n o w  r e a d y  t o  a s s e m b l e  r h e  r o b o r .  R e f e r  r o  r h e  i n s t r u c E i o n s  e n r i r l e d" B A S E ,  T O R S O  A N D  H E A D  A S S E i ' 1 B L Y  I N S T R U C T I O N S , ,  a n d  f o l l o w  r h e  s r e D s  i n d i c a t e d .

}f ,A.KINC THE RIGHT CONNECTIONS

U s e  e x t r e m e  c a r e  d u r i n g  t h i s  n e x r  p h a s e  o f  r h e  r o b o r  a s s e m b L y .  M a k e  v e r y
s u r e  t h a t  t h e  a i r i n g  h a r l l e s s  h a s  b e e n  v i r e d  c o r r e c r l y .  O n e  w i . e  o u r  o f
p L a c e  c o o i d  m e a n  s e r i o u s  d a m a g e  r o  . h e  r o b o t ' s  C M O S  c i r c u i r r y .  L o o k  f o r
a i r e s  h a o g i n g  l o o s e ,  a n d  f o r  o b v i o u s  s h o r c s  ( s u c h  a s  r e d  c o L o r e d  w i r e s
t o u c h i n e  a n y  m e t a l  p a r t s ,  e r c . ) .  A l s o  a  g o o d  i d e a  i s  o b t a i n i n g  a  w r i s c -
s t r a p  a n d  c o r d  t o  g r o u n d  y o u r s e L f  r o  r h c  r o b o r - s  c h a s s i s .  T h i s  w i t l  p r e v e n r
a n y  s t a t i c  b u i l d  u p  f r o m  z a p p i n g  r h e  r o b o r - s  c i r c u i t s .  T h i s  p r o ! e d u r e
r e q u  i r e s  a  d i g i t a i  m u l t i - m e r e r .

C o n n e c c  J 4  c o r s o  c o n n e c t o r  ( m a I e )  t o  J 4  b a s e  c o n n e c E o r  (  f e m a r e ) .  T h e s e
a r e  b i g  w h i t e  M o L e x  c o n n e c r o r s  L o c a r e d  n e a r  r h e  b o r r o m  r o r s o  p l a r e ,  O n e
c o m e s  f r o n  t h e  b a s e  u n i r .  E n s u r e  a  t i s h r  c o n n e c r i o n .

O n  t h €  p o r e r  d  r s  t r  i b u  t  i o n
s \ r i  l c h  o n  f r o n t  p a n e l  i n
c  o r r e c  t  L y  o  r i e n  l e d .

b o a r d ,  c o n n e c t  J 2  ( o n / o f f  s w i r c h ) .  E n s u r e
r h e  0 F F  p o s i r i o n .  M a k e  5 u r e  c o n n e c r o r  i s
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Connect J3 on po\rer
^ n  F h o  F r ^ - r  ^ " - - l

f o L r o w i n g  v o l t a g e s  +

d  i s t r  i b u t  i o n  b o a r d  ( b a t t e r y
t o  t h e  0 N  p o s i t i o n .  M e a s u r e
- la"l I

t h e  p i n s  o n
the s\r i tch

J4 for the

I  + I 2 V D C  \
2  1 2  r e L o r t /
3  + l 2 v D c  \
4 12 rerurn /
5  + l 2 v D c  \
6  1 2  r e  t u r n /

I  . : 'oc \
6 > feturn / /

M o E o r  I

Motor 2

L o g i c  l 2 v

L o g i c  5 v

I f  v o l E a g e s  a r e  i n c o r r e c t ,  c h e c k  v i r i n g  f r o n t  J 3  t o  B a s e .  T u r n  s w i t c h
o F f .  D o  n o t  c o n c i n u e  u n l e s s  t h e  v o l r a s e s  a r e  c o r r e c r .

4 . C o n n e c t  a L l  r e m a i n i n g  c o o n e c t o r s  t o
t h a t  t h e  r e d  w i r e  i s  o n  t h e  b o r r o n  o f
.  h e c k  f o r  b l o w n  f u s e s .  I l  a  f u s e  i s
k n o w  w h y  i L  b L e w .  A  l i r t l e  p a L i e n c e
p ! e v e n t  s e r i o u s  p r o b l e n t s  l a t e r  o n .

p o w e r  d  i s  t r  i b u t i o n  b o a r d .  E n s u r e
c o n n e c c o r  D S l .  T u r n  s w l t c h  o n  a n d
b t o l r n ,  d o  n o t  c o n t i n u e  u n t i l  y o u
d u r i n g  t h i s  p r o c e d u r e  w i I L  h e t p

C o n n e c t  y o u r  c o m p u l e r  t o  t h e  C P L r  b o a r d
t h e  C P U  b o a r d  t e s t i n g  p r o c e d u r e .  T u r n
s c ! e e n  y o u  s h o u l d  v i e u  t h F  t o l l o u i n C :

CEMINI ROBOT SOFTWARE V I .2
c o P Y R I G H T  1 9 8 5  A R C T E C  S Y S T E M S ,  I N C .
ALL RICHTS RESERVED

> B

u s i n g  l h e  p r o c e d u r e  o u t l i n e d  i n
t h e  p o w e r  s r i l c h  o n .  O n  y o u r

I f  t h e r e  i s  aT r  n o  d i . p l a y  i s  s e " n .  r " t e r  t o  t r o u b l e  s \ o o L i n g  s " c r i o n .
d i s p L a y ,  c o n t i n u e  b y  t u r n i n g  r o b o t  o f f .

6 .  C o n n e c t  r e m a i n i n g  c o n o e c t o r s  r o  C P U  b o a r d .  M a k e  s u r e  r h e y  a r e  c o n n e c c e d
p r o p e r l y  ( p i o  I  o n  b o a r d  r o  p i n  I  o n  c o n n e c t o r ,  e t c . ) .  T u r n  o n  c h e
r o b o t .  T h e r e  w i I L  b e  a  c l i c k  ( c N D  c o n n e c r  r e l a y )  a n d  r h e n  r h e  d i s p a t y
s h o u l d  c o m e  u p  t h e  s a m e  a s  i n  t h e  p r e v i o u s  s r e p .  I f  n o  d i s p l a y  n o ' ,
i s o L a t e  t h e  t r o u b l e  b y  d i c o n n e c t i n g  o n e  c o n n e c r o r  a r  a  r i n e  ( r u r n i n g
r o b o t  o f t  e d c h  t  i m e ,  o f  c o u r s e )  u n t i l  y o u  f i n d  c h e  g u i l r y  o n e .  C o r r e c r
L h e  p r o b l e n  a a d  w h e q  r F J d y  t o r  t h p  n e x c  s r e p ,  ' u r n  L h e  r o b o L  o I t .  K e e p
c h e  c k i n p  f o r  b l o a n  t u s e s .
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9 .

C o n n e c t  a l l  c o n n e c t o r s  t o  t h e  P r o c o n  b o a r d .  T u r n  t h e  r o b o t  o n  a n d  c h e c k
d i s p l a y .  c h e c k  f u s e s .  I f  e v e r E h i n g  i s  a c c e p t a b l e ,  t u r n  r h e  r o b o t  o f f .

O n  S S S  b o a r d ,  e n s u r e  t h a t  J 7  a n d  J 8  a r e  d i s c o n n e c t e d .  T h e y  a r e  t h e  t w o
c o n n e c t o r s  t h a E  c o n e  f l o m  t h e  s m a l l  p o L a r o i d  b o a r d  t i e - s t r a p p e d  t o  t h e
b o c t o m  r i g h t  o n  c h e  S S S  b o a r d .  R e n o v e  U I 6 ,  U l 7  a n d  U I 8 .  C o n n e c t  a 1 l
o t h e r  c o n n e c t o r s ,  b e i n g  e s p e c i a l l y  c a r e f u l  t h a t  J l  ( C P U  c o n n e c t o r )  i s
v l r e d  c o r r e c t l y .  T u r n  t h e  r o b o t  o n  a n d  a d j u s t  f o r  t h e  f o L i o o i n g  v o l t -

v R l " o "  t o  J 7  p i n  I

I f  e v e r y t h  i o g  i s  a c c e p t a b l e
r e - i n s t a l l  U 1 6 ,  U l 7  a n d  U I 8

3 . o v D C
5 , 5 v D C

a d j u s t  l { i t h  R l 0  7
a d j u s t  w i  E h  R 9 I

,  t u r n  t h e  r o b o E  o f f .  R e c o n n e c t  J 7  a n d  J 8  a n d

C o n n e c t  t h e  t h r e e - p i n  c o n n e c t o r  t o  E h e  b e a c o n  d e t e c t o r  b o a r d ,  E n s u r e
t h a t  t h e  r e d  w i r e  i s  c l o s e s t  t o  t h e  a d i u s t m e n t  o o t .

T h i s  c o m p l e t e s  a L l  t h e  c o n n e c t i o n s  t o  C E M I N E X .  I f  r h e r e  a r e  a n y  c o n n e c r o r s
I e f t  n o t  c o n n e c t e d , . e - c h e c k  a l l  s t e p s ,  T h e  r o b o t  i s  n o w  r e a d y
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INITIAL TESTING AND CALIBRATION

I n  E h i s  s e c t i o n  y o u  q i l l  t a l k  t o  t h e  r o b o r  w i r h  y o u r  c o n p u r e r  s y s t e m  ( A p p l e ,
P C ,  T R S - 8 0 ,  e t c .  )  T h e n  y o u  q i I I  n e e d  t o  p e r f o r m  c e r E a i n  a d j u s t n e n t s  t o  t h e
r o b o t - s  c i r c u i t s .  A l r h o u g h  r h e s e  a d j u s r m e n r s  c a n  b e  d o n e  w i r h  a  d i g i r a t
m u l ! i - m e t e r ,  t h e y  a r e  e a s i e r  a n d  m o r e  a c c u r a t e  i f  d o n e  v i t h  a n  o s c i l l i -
s c o p e .  S o n e  a d j u s t m e n t s  b a v e  v e r y  c L o s e  E o l e r a n c e s ;  r h e s e  F i l I  b e  n o t e d .
T h e y  r a y  r e a u i r €  a  b i r  o f  L i d d t i n g  t o  g p r  r h e m  j u s r  r i g h c .  . s p c - i a l l y
I , i t h o u t  t h e  u s e  o f  a n  o s c i L l i s c o p e .  A  L i r r l e  p a E i e n c e  r s  h e a v i l y  r e c o m -

l .  P I a c e  t h e  r o b o c  o n  i t s  c h a r g e ! .

B e c a u s e  t h e  k i t  d o e s  n o t  i n c l u d e  b o d y  o r  h e a d  s h e l l s ,  i r  w i L t  o e  n e c e s -
s a r y  f o r  y o u  t o  m a k e  a  s L i g h E  m o d i f i c a t i o n  c o  r h e  . o b o c ' s  h e a d .  T h e  h e a d
o n  t h e  r o b o t  h a s  a  f u n c c i o n a l  p u r p o s e  a s  w e I L  a s  a  c o s n e t i c  o n e ,  i n  t h a t
i t  b L o c k s  a n y  i n f r a r e d  s i g n a l s  t h a r  m i S h r  b e  p r e s e n r  b e h i n d  r h e  h e a d ,
w h i c h  w o u l d  d e g r a d e  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  r h e  b e a c o n  d e r e c t o r .  I r  w i L l  b e
n e c e s s a r y  f o r  y o u  t o  f a b r i c a t e  " b l i n d e r s "  s o  t h a r  r h e  b e a c o n  d e r e c r o !
o i l l  " s e e "  r h e  b e a c o n  o n l y  w h e n  i t  i s  i n  f r o n r  o f  ! h e  h e a d .  r h i s  i s  v e r y
i m p o r t a n t  E o r  t h e  r o b o t ' s  n a v i g a t i o n a L  s y s r e m .  A n y  m a E e r i a l  c a n  b e  u s e d
-  c a r d b o a r d ,  c a p e ,  p l a s t i c .  R e f e r  r o  r h e  d i a g r a n  o n  r h e  f o L l o u i n g  p a g e
f o r  c t a r i f  i c a t i o n .

3 .  T u r n  c h e  r o b o t  o n ,  m a k i n g  s u r e  c h a r  r h e  d i s p l a y  s E i l l  l o o k s  L i k e  r h i s :

C E U I N I  R O E O T  S O F T W A R E  V I . 2
C O P Y R I G H T  I 9 8 5  A R C T E C  S Y S T E M S ,  I N C .
ALL RICHTS RESERVED
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B e a c o n  D e t e c t o r

Be fore (  rear view)

B e  f o r e  (  f r o n t  v i e w )

S c r e e n i n g  M o d i f  i c a c i o n

A f t e !  ( r e a !  v i e r )

A  f t e r  (  f r o n t  v i e \ r )



ADJUSTINC THE SSS BOARD

1 .  O n  t h e  k e y b o a r d  E y p e ;  $ E 0 6 0 :  F F
R e t u r n .  T h i s  e n a b l e s  t h e  r o b o c - s  s e n s o r s .

2 .  S e t  u p  a  d i g i l a l  n u l l i - m e l e r  f o r  D C  v o l t s ,  R e a d  v o l t a g e  f r o m  U I ( S S S )  p i n
7  r o  c h a s s i s .  A d j u s t  f  i t h  R 1 4  f o r  2 . 9 8 v D C .

3 .  I ' f e a s u r e  b e t s e e n  U l  p i n  1 4  a n d  c h a s s i s .  A d j u s t  w i E h  R l 7  f o r  2 . 7 3 v D C .

4 ,  A d j u s t  R 9 4  f u i l y  c l o c k w i s e ,  t h e n  b a c k  o f f  2  t u r n s .  A d j u s t  R 8 9  u n r i l  y o u
m e a s u r e  a p p r o x i m a t e l y  3 . 9 l v D C  b e t s e e n  U I 0  p i n  I 0  a n d  c h a s s i s ,  T h i s
, d : ' , < r <  . r - p  n l f i ^ n  l , - o .  r ^ -  . i r c u i t .

5 .  P u s h  l h e  r e s e l  b u t t o n  o n  t h e  r o b o c .  C o p y r r g h t  d i s p l a y  s h o u l d  c o m e  b a c k .

ADJUST THE DOOR EDGE DETECTOR

T h e  d o o r  e d g e  d e t e c t o r  i s  t h e  y e l l o v  b o x  l o c a t e d  i n  t h e  r o b o t ' s  h e a d .

l .  T y p e  o n  t h e  k e ] , b o a r d :  $ E 0 6 0  : F F  ( e n a b t e s  s e n s o r s )

2 .  P o s i t i o n  r - h e  r o b o t  n e x t  t o  a  w a L L ,  p r e f e r a b L y  a  L i g h t  c o l o r e d  o n e ,  a s
c L o s e  a s  p o s s i b l e .  S e t  u p  a  d o o r  e d g e  r e f L e c t o r  a p p r o x i m a r e l y  l 5  f e e t
a r a y  f r o m  t h e  r o b o t  a n d  a n o t h e r  a b o u t  5  f e e t  a w a y .

l .  P o p  o u E  o n e  o I  E h e  h e a d  s i d ^  s o n a r c .  o e . 1 8  c a ! c r d l  n o r  " o  q n o r r  a n v  o t
t h e  L e a d s  t o  a n y  m e t a L .  T h i s  w i t L  l e r  y o u  s e e  t h e  r e d  L E D  o n  r o p  o I  t h e
b e a c o n  d e c e c t o r  a h i l e  t h €  r o b o E  h a s  h i s  h e a d  o n .

4 .  T u r n  t h e  r o b o E ' s  h e a d  a r o u n d ,  r , , a t c h i n g  t h e  r e d  L E D  a s  y o u  d o .  I t  s h o u l d
l i o h r  u D  - v p r v r  j m "  i r  " s " " " "  d  r e . l e c L o r .
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T h e  d e t e c E o r :  i s  a d j u s t e d  u i c h  t h e  E r i m n e r  p o E  L o c a E e d  i n  c h e  c o p  o f  t h e
d e t e c t o i .  T o  g e t  t o  i t ,  y o u  v i l l  h a v e  c o  L o o s e n  o n e  o f  c h e  s c r e \ r s  t h a t
h o l d s  E h e  l i g h l  d e . e c t o r  b r a c k e t  a n d  s d i n g  t h e  b r a c k e t  a s i d e .  T h e n
r e n o v e  t h e  w h i r e  n y l o n  c a p  o n  t o p  o f  t h e  d e c e c t o r .  D o w n  a b o u t  l / 4 "  i s
t h e  a d j u s t $ e n c  p o t .  A  j e v e l e r - s  s c r e w d r i v e r  i s  n e e d e d .  C l o c k w i s e
i n c r e a s e s  c h e  g a i n .  B e s t  r e s u l t s  a r e  o b t a i n e d  i f  y o u  a d j u s t  c h e  p o E  s o
t h a t  w h e n  t h e  d e t e c t o r  i s  c l o s e s t  t o  a  u a l I ,  E h e  g a i n  i s  a d j u s C e d  s o  t h a t
L h e  L E D  i s  o t i .  A d j u s L  s o  i L  l i g h t s  u p ,  r h e n  b a c k  o f F  u n i i l  ; t  j u s t
E u r n s  o f f .  T h a t  i s  m a x i n u m  p e r n i s s i b l e  g a i n .

f-----i
5  f e e t

A  p r o p e r  d o o r  e d g e  r e f L e c t o r  a d j u s t n e n t
n a v i g a r ; o n  < y s t c m .  T r k e  r h p  I  i n p  a n d  g e t  r L

i s  c r u c i a l  f o r
r i g h t .  Y o u  w i l  I

M a k e  s u r e  r h e  r o b o t
( S 8 0 6 0 : F F ) .

I  I  s  i  n  o  .  , - l  i  o  i  r  .  I  n , , l r i - n o r o r  -

i .

ADJUSTING BEACON DETECTOR

M e  a s u r e  l h e  v o L t a g e  b e t w e e n
r e c e i v e r  b o a r d  ( t h e  w i p e r  i s
t h e  v o l t a g e  i s  a p p r o x i m a t e l y

i s  s t i t l  i n  m o n i t o r  a n d  t h a t t h e  s e n s o r s  a r e  e n a b  L e d

c h a s s i s  g r o u n d  a n d  t h e  w i p e r  o f  R 3  o n  t h e
L h e  m i d d l "  l p a d  o F  r l - c  p o L ) .  A d j u s L  R 3  " o

9 . I v D C .

2 .  P u s h  l h e  r e s e t  b u t t o n .  T o  t e s t  b e a c o n ,  t y p e  t h e  e n t r y  p o i n r  f o r  r h e
b e a c o n  t e s t  o n  y o l t r  k e y b o a r d .  C o n s u L t  m a n u a L  f o r  e n t r y  a d d r e s s .

3 . I c  w i L i  p r c b a b l y  b e  n e c e s s a r y  f o r  y o u  t o  f i d d l e  w i t h  t h e  a d j u s E m e n c  u n c i l
y o u  g e t  i t  c o r r e - r l y i  c h a r  i s .  w h c n  L h e  r o b o r  p o i n c s  \ i s  h e r d  s r r a i g h c  d L
t h e  b e d c o n  u h " n  t o o k i n C  F o r  i r .  A  p r o p a r l y  L u n e d  b e a c o n  d F r F c r o r  i s
a n o t h e r  c r u c i a L  f a c t o r  i n  t h e  r o b o t ' s  n a v i g a t i o n a l  s y s r e m .
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U s  i n g  a n  o s c i l l i s c o p e  -

E n s ' r r e  r o b o t  i s  i n  m o n i E o r  a n d  s e n s o r s  a r e  a c r i v a r e d  ( $ E 0 6 0 : F F ) .

L o o k  a E  t h e  s i g n a r  o n  J 5  p i n  8  o n  t h e  S S S  b o a l d .  C h a s s i s  i s  c o m o n .

3 .  T u r n  t h e  h e a d  s o  t h a t  i t  i s  f a c i n g  a  b e a c o n  d e a d - o n .  A d j u s E  R 3  o n  r h e
b e a c o n  d e t e c t o r  b o a r d  u n c i l  a n  e v e n  s q u a ! e  \ r a v e  i s  p r o d u c e d .  I !  j . s
L m p o r c a n t  t h a t  i E  h a s  a n  e v e n  d u t y  c y c l e .  R 3  c a n  b e  a d j u s r e d  b y  p o k i n g
y o u r  f i n g e r  i n  t h e  h o l e  i n  t h e  b a c k  o f  r h e  h e a d ,  j u s t  a b o v e  t h e  r e a r
n i c r o p h o n e  h o l e ;  N o n ' m o v e  t h e  h e a d  a r o u n d  i n  c i r c l e s  r o  n a k e  s u r e  E n a r
n o  i n t e r f e r e n c e  i s  b e i n e  p i c k e d  u p  b y  E h e  d e t e c t o r  ( n o  s p i k e s ,  r e f l e c r i v e
b e a c o n  s i g n a l  r a t e ) .  T h e  r o b o t  s h o u l d  o n l y  s e e  r h e  b e a c o n  l r h e n  t h e  h e a d
i s  p o i n c i n g  r i g h r  a t  i r .  T h i s  i s  v e r y  s e n s i r i v e  a d j u s r m e n r  a n d  a  c r u c i a l
o n e  t o  E h e  n a v i g a t i o n  s y s t e n .

T h i s  c o m p l e t e s  E h e
f  i . , l  i  F  " . . . " . . ' -

a d j u s c n e n t s  ! o  t h e  v a r i o u s  b o a r d s  o n  r h e  r o b o r .  y o u  m a y
t o  r e c a l i b r a t e  o c c a s i o n a l  i y  u n t i l  e v e r y r h i n g  i s  " v o r k e d
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S m a r t  M o b i L e  B a s e  -  S e t - u p  a n d  T e s E

MOUNTING BOARDS

L .  T h e  n e x t  s l e p  i n  t h e  a s s e n b l y  o f  y o u r  s n a r E  m o b i l e  b a s e  k i t  i s  t o  m o u n r
t h e  p r o c o n  a n d  p o r e r  d i s t r i b u t i o n  b o a r d s  o n  t h e  b a s e  u n i t .  T h e s e  b o a r d s
a r e  n o r m a l l y  m o u n t e d  o n  t h e  r o b o E - s  t o r s o  a s s e n b l y ,  \ r h i c h  i s  o o c  i n c l u d e d
i n  t h i s  k i t .  T h e s e  b o a r d s  n a y  n o t  c o o r d i n a E e  v i t h  y o u r  o w n  p a r r i c u l a r
d e 5 i g n  p l a n s ,  r h e r e f o r e ,  i t  i s  s u g g e s t e d  t h a t  y o u  c u s t o n  d e s i g n  y o u r  o m
m o u n t i n g  s c h e m e ,  o r  r e f e r  t o  t h e  " S m a r t  U o b i l e  B a s e  S e c  U p "  s e c c i o n ,
p a g e s  1 6 - 1 9  o f  t h e  T o ! s o  C a b l e  -  P a r t  B  A s s e m b l y  I n s t r u c t i o n s -  I f  y o u
a r e  t h i n k i n g  o f  p o s s i b t y  e x p a n d  i n g  i n  t h e  f u t u r e  t o  a  c o m p l e t e  G E M I N I ,
y o J  m a y  w ; s h  t o  p u r c l - a s e  L h e  t o r s o  a s s o m b l y  s e p a r r L e I y .

A f t e r  y o u  h a v e  m o u n t e d  t h e  b o a r d s  t o  y o u r  s a r i s f a c t i o n ,  y o u r  n e x t  s c e p  i s
l o  m a k e  t h e  c o n n e c t i o n s  f r o m  l h e  b a s e  t o  t h e  b o a r d s .  M a k e  s u r e  E h a t  y o u
h a v e  l a b e l e d  y o u r  c o a n e c t o r s  p r o p e r i y  a n d  r h a r  r h e  p i n s  o o  r h e  c o n n e c r o r s
a r e  l a b e l e d  D r o D e r l v .

C o n n e c t  b a s e  c o n n e c t o r  J 4  ( f e m a l e )  t o  t h e  t o r s o  c o n n e c t o r  J 4  ( m a L e ) .

A c t a c h  t h e  c a b l e  c o n n € c t o r  i a b e i e d  " J 2  P O I { E R "  c o  p o r r  J 2  o n  r h e  p o w e r
d i s t r i b u t i o n  b o a r d ,

3 4
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6 .  T u r n  t h e  p o w e r  s w i t c h  O N .
a n y  f u s e s  a r e  b l o w n .

A t E a c h  t h e  c a b l e  c o n n e c t o r  l a b e l e d
d i s t r u b u E i o n  b o a r d .  T u r n  o n  t h e
M e a s u r e  t h e  v o l t a g e s  o n  p o r c  J 4
c o n n e c r i n g  a  v o l t  m e t e f  t o  p i n s  1
o b s e r v e  t h e  f o l  l o \ r i n g  v o L t a g e s :

"J3 POWER" to port  J3 on the porer

P o \ r e r  s \ r i E c h  E o  C h e  o N  p o s i t r o o .
p i n s  ( p o l r e r  d i s t r i b u t i o n  b o a r d )  b y
a n d  2 ,  3  a n d  4 ,  e t c .  Y o u  s h o u l d

U s e

+ l 2 v D c  s u p p l y ,  M o c o r  / A l  b a t t e r y
l l l  h . r F . . -

+ I 2 v D c  s u p p i y ,  M o t o r  + ' 2  b a t t e r y
c r o u n d ,  M o t  o r  / i l  b a t t e r y
+  I 2 v D C  s u p p l y ,  L o g i c  b a t t e r y

+ 5 v D c '  L o c i c  s u p p l y  f r o i r  s w i t c h  r e g u l a t o r
C r o u n d ,  L o g i c

l f  v o L t a g e s  a r e  i n c o r r e c t ,  c h e c k  r h e  ! i r i n g  F r o m  J l  r o  r h e  b a s e .  D O  N O T
CONTINUE UNT1L VOLTACES ARE CORRECT.

T u r n  t h e  p o l . l e r  s s r l c h  O F F .  A t t a c h  t h e  c a b L e  c o n n e c t o r  l a b e l e d  " J 4  P O i t E R "
t o  p o r t  J 4 ,  r h e  c a b l e  c o n n e c t o r  L a b e l e d  " J 5  P o W E R '  r o  p o r r  J 5 ,  a n d  r h e
c a b l e  c o n n e c t o r  l a b e l e d  " J l  P O W E R "  t o  p o r t  J l  a L l .  l o c a c e d  o n  t h e  p o w e r
d i s r r i b u t i o n  b o a r d .  P L a c e  b o t h  t h e  C N D  a n d  c P U  S P D T  s w i t c h e s  i n  t h e i r
o f f  p o s  i  t  i o n s .

7 .  T u r n  c h e  D o D e r  s a i c c h  o F F .  A t t a c h  r h e  c a b L e  c o a n e c r o r s  L a b e L e d  ' r J l

P R o C O N " ,  " J 2  P R o C o N " , " J 4  P R O C O N " ,  " J 5  P R O C O N "  a n d  " J 6  P R O C O N "  c o  p o r r s
J l ,  J 2 ,  J 4 ,  J 5  a n d  J 6  o n  t h e  P r o p u l s i o n  C o m p u E e r .  T u r n  t h e  p o w e r  s w i t c h
O N  a n d  c h e c k  f o r  b t o w n  f u s e s .  I f  a n y  f u s e s  b i o v . , ,  c h e c k  a i i  w i r i n g ,

c h e c k  f o r  b l o v n  s l . l i t c h e s .
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8 .  C o n n e c t  a  t e r n i n a l  l ' i t h  D T E  R S 2 3 2  t y p e  p l u g  c o  p o r t  J 3  o n  t h e  p r o p u l s i o n
c o n p u t e r .  P o r t  J 3  i s  w i r e d  a s  a  D C E  R S 2 3 2  d e v i c e  s o  e n s u r e  c h a t  y o u r
t e r m i n a l  i s  r i r e d  t o  E h e  p r o p u l s i o n  c o m p u E e r  a s  f o l l o w s :

CND
TD
RD
RTS
cTs
D S R

GND

I
2
3

5
6
7

t
z
3
4
5

7

GND
RD
TD

cTs
RTS
p u  I  l e d  h i g h
GND

- Procon J3DTE - Termina I

I f  y o u r  t e r m i n a l  i s  a  0 C E
p i n s  2  a n d  3  a n d  p i n s  4  a n d

d e v i c e ,  E h e n  m a k e
5 .

u p  a  c o n n e c E o r  E h a t  s w a p s

DCE

9 .  P l a c e  t h e  C P U  S P D T  s w i t c h  c o n n e c E e d  t o  p o r r  J 2  o n  r h e  p r o p u l s i o n  c o m p u r e r
t o  i t s  o n  p o s i t i o n .  O n  t h e  s c r e e n  o f  ] , o u r  r e r m i n a l  s h o u i d  a p p € a r  a n
e x c l a m a t i o n  n a r k  " ! " .  T h i s  i s  r h e  p r o p u l s i o n  c o m p u t e r - s  p r o n p r .  I t  i s
n o e  r e a d y  f o r  c o m m a n d s  b e I o , .  T h i s  c o m p i e r e s  r h e  t e s c i n g .  P u r  r h e  C P U
S P D T  s a i t c h  b a c k  t o  r h e  o f f  p o s ! c r o n .

l 0 , P I a c e  c h e  b a s e  o n  t h e  c h a r g e r  a n d  p l a c e  r h e  S p D T  s ' i r c h  c o n n e c r e d  r o  p o r r
J 5  o n  t h e  p o w e r  d i s c r i b u t i o n  b o a r d  E o  i t s  c l o s e d  p o s i r i o n .  T h i s  { r i L L
c o n n e c t  b a t t e r y  g r o u n d s  t o g e t h e r  s o  a L L  b a r r e r i e s  c a n  b e  c h a r g e d .  Y o u
m a y  a n a E  t o  a t t e c h  a n  L E D  r o  p o r t  D S I  o n  r h e  p o w e r  d i s r r i b u t i o n  b o a r d  r o
l e c  y o u  k n o w  v i s u a L l y  t h a E  r h e  b a r t e r i e s  a r e  c h a r g i n g .

(  s e e  p a g e s  l 0 - 2 2  i n  t h e  T e c h n i c a L  R e f e r € n c e  M a n u a l

3 l




