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INTRODUCTION

c o n g r a t u l a E i o n s !  Y o u  a r e  a b o u t  c o  d i s c o v e r  t h e  b e n e f i t s  o f  t h e

C E M I N I  r o b o t  i n  c o m p o n e n E  f o r m .  C E M 1 N I  i s  a  s t a t e - o f - E h e - a r t  a u t o n o m o u s

r o b o !  e n g i n e e r e d  i / i t h  t h e  e d u c a t o r - h o b b y i s t  i n  m i n d .

GEMlNEX,

t e a c h l n g  d e v i c e i n

E X p . r i m e n r e r "  v e r s i o n  o r  c E M l N t ,  i s  d n  e x  c l L e n r

r h e  F i e l d  o f  r o b o r i c s .  m i c r o p r o c e s " o r  i n t e r t a c i n g ,

p r o p u i s i o n  s y s t e m  p r i n c i p l e s  a n d  a r t i F i c i a l  i n t e l l i g e o c e .  A s  y o u  u s e  c h i s

m a n u a l  o f  a s s e m b L y  i n s t r u c t i o n s  t o  b u i l d  y o u r  S a v e r  k i r ,  y o u  s i L L  b e  g a i n i n g

p r a c E i c e  i n  i d e n t i f y i n g  a n d  i n s E a t l i n g  c o m p o n e n t s  a n d  c o n n e c t o r s ,  a n d

i n c r e a s i n g  y o u r  k n o { r l e d g e  i n  e L e c t r o m e c h n i c a l  a s s e m b l y  t e c h n i q u e s ,

o u r  c u s t o m e r  S e r v i c e  D e p a r t n e n t  ( 3 0 1 ) 7 3 0 - 1 2 3 7  i s  a v a i l a b L e  t o  a s s i s l

y o u  w i t h  y o u r  q u e s t i o n s ,  p r o b l e n s  a n d  s u g g e s t i o n s  o n  h o w  w e  m a y  i m p r o v e  t h e

G E M I N I  c o m p o n e n t s .  I , J e  w o u L d  a l s o  I i k e  r o  k n o {  i f  y o u  h a v e  a n y  o u t s t a n d i n g

o r  n e i r  a p p l i c a t i o n s ,  P l e a s e  l ' r i t e  t o :

ARCTEC SYSTEMS, INCORPORATED

9 1 0 4  R e d  B r a n c h  R o a d

C o  l u m b  i a ,  M a r y l a n d  2 1 0 4 5



T h e  f o l L o w i n g  i s  a  c o m p l e t e  l i s r  o f  r o o l s  r e q u i r e d  f o r  b u i t d i n g  r h e

e n c i r e  r o b o t  f r o m  k i t  f o r n .  A l t h o u g h  y o u  m a y  o n l y  b e  a s s e m b l i n g  o n e  k i t ,

t h e  s p e c i f i c  t o o I s  n e c e s s a r y  a r e  l i s t e d  v i r h  e a c h  s u b a s s e n b l y  i n s t r u c t r o n s .

C o n s  t r u c  t  i o n  M e c h a n i c a t

1 / 4 ' i  F l a t  b l a d e  s c r e v  d r i v e r  R u l e r  o !  E a p e  r n e a s u r e

S m d I I  b a l l  p e c n  h a m e r  N e e d l e  n o s e  p l i e r s

S n a l l  b l o c k  o f  w o o d  S n a l l  p a i r  o f  d i a g .  c u t t e r s

I / 8 "  F l a t  b r a d e  s c l e w  d r i v e r

I 1 l 3 2 "  N u t  d r i v e r

L  / 4 "  N u t  d ! i v e !

I  i  / 1 2 "  w r e n c h

S h . r r  n c c . l l c  n ^ < o  n l  i o r c

l . / i re s tr  ippe rs

S m a l  I  d i k e s  ( d i a g .  c u t r e r s )

V o l  t  O h n  m e t e r

1 2 "  r u  L e r

l / 1 0 "  A t  l e n  v r e n c h

s o  L d e r  i n s  I r o n  ( s n a l l  t i p )

7 /  1 6 "  W r e n c h

9 / 6 4 "  A I  I e n  a r e n c h

r / 8 "  A L  t e n  w r e n c h

C r i m p i n g  P l i e r s

J e w e  l e r  s  s c r e w  d r i v e r

S o l d e  r i n g  i r o n

So lde rw ick

I , h r e  s t r r p p e r s

E l e c c r i c a l

4 "  D i a g o n a  I  c u t t e r s

4 "  L o n g  n o s e  p l i e r s

L / 8 "  s c r e w  d r i v e r  o r  s m a l  L e r

w r r e  s c r l p p e r s

T!g!!c

D i g i t a L  m u L r i n e r e r

J e w e  l e r s  s c  r e v l  d r i v e r

R S . )  { . )  L i n k  o n  3  p . r s o n d L  c o a p u c . r



c e n e r a l  I n s t r u c l i o n s  o n  H o w  t o  P r o c e e d

B e f o r e  p r o c e e d i n g  a n y  f u r E h e r ,  t h e r e  a r e  s o i a e  n a j o r  p r e c a u t i o n s  t h a t

s h o u L d  b e  n o t e d  c o n c e r n i n g  C M O S  c o m p o n e n t s -

T h e  C M o S  c h i p s  a r e  e x t r e r e l v  s t a t i c  s e n s i t i v e ;  l h e r e f o r e r  i t  i s

h i g h l y  r e c o m m e n d e d  t h a t  y o u  a s s e m b l e  t h e  b o a r d s  o n  t h e  c h a r g e r  s E a t i c  m a t ,

i n c l u d e d  i n  e a c h  $ a v e r  k i t ,  W e  r e c o m m e n d  t h a t  y o u  g r o u n d  y o u r s e l f  r o  t h e

s t a t i c  m a t  w i t h  a  w r i s t  s t r a p ,  w h i c h  c a n  b e  p u r c h a s e d  a t  a  I o c a l  e l e c t r o n i c

s t o r e .  B e f o r e  y o u  b e g i n  w o r k i n g  w i t h  t h e  c h i p s '  b e  s u r e  t o  l o u c h  g r o u n d

t r i t h  o n e  h a n d .  W h e n  h a n d l i n g  t h e  C M O S  c h i p s ,  t r y  E o  k e e p  t h e  c h i p  i n  o n e

h a n d .  T r y  n o t  t o  t r a n s f e r  t h e  c h i p  f r o m  o n e  h a n d  E o  t h e  o c h e r .  A s  o n e  o f

n u r  e l p L c r o n i c  r r o u b l p  s n o o r p r s  e x p l a r n p d ,  " c e r  r i d i c u l o u s  i n  p r e v e n t i n e

I f  y o u  a r e  c o n c e r n e d  t h a t  a  C M O S  c h i p  h a s  b e e n  d a n a g e d  b y  s t a E i c

d i s c h a r g e ,  c o n t a c t  o o r  f a c t o r y  a n d  w e  s i l l  t a k e  y o u r  o r d e r  f o r  a  r e p l a c e m e n t

c h i p  a n d  s h i p  i c  c o  y o u  i m n e d i a t e l y .

l n d i v i d u a L  p a r c s  a r e  i d e n r i f i e d  i n  c h e  b e g i n n i n g  o f  e a c h  o f  t h e

p e r i p h e r d i  d e . c r  i p r i o n s .  l t  t n ^ r e  i s  a  p r o b l e m  i d c n r i  i n g  L l e  c p e c i r  L c  p a r t

n e e d e d ,  c o n s u l t  t h e  r t t t o \ r  T o "  s e c  t i o n  f o r  r e v i e v .  T h e  c o m p o n e n t s  a r e

i d e n r  i  f i e d  i r i r h  p h o t o s .



h h e n  t h e  k i E  p a r E s  a r e  o p e n e d  f o r  t h e  f i r s E  E i m e ,  c h e c k  t o  n a k e  s u r e

t h a t  a L L  a r e  p r e s e n t  i n  a c c o r d a n c e  w i L h  t h e  p a r E i  I i s t .  I f  y o u  s h o u l d  f i n d

a n y  d i s c ! e p a n c i e s  ! r i t h  t h e  p a r t s ,  c o n t a c t  A l c t e c  S y s t e m s ,  I n c ,  f a c r o r y  f i r s r

a n d  i r e  i , / i 1 1  e i E h e !  s h i p  y o u  t h e  n e w  i n d i v i d u a l  p a r c  o r  a s k  y o u  t o  s e n d  t h e

e n t i r e  k i t  b a c k  s o  w e  c a n  s h i p  y o u  a  c o r l e c E e d  k i t .

F o  I  I o w  t h e  i n s t r u c t i o n s  c a r e f u l l y

b e t o r o  p e !  f o r m i n g  e a c h  o p e r a t i o n .

How to Sec t  ion

O n e  o f  c h e  m o s t  i n p o r t a o r  o p e r a r i o n  y o u  r i i L  p e r f o r m  w h i l e  a s s e m -

b l i n g  t h i  s  k i t  i s  s o l d e r i n g .  T h e  s e c r e t  o f  g o o d  s o l d e r i n g  i s  t o  u s e  t h e

r i g h t  a m o u n t  o f  h e a t .  T o o  l i t r L e  h e a r  w i L L  p r o d u c e  a  " c o l d  s o L d e r e d

j o i n t " ;  t o o  o u c h  n a y  i n j u r e  a  c o m p o n e n r .  T h e  i r o n  a n d  r h e  s o L d e r  s h o u t d  b e

a p p L i e d  s i o u L t a n e o u s L y  t o  l h e  j o i n t ,  A  g o o d  s o L d e r  c o n n e c r i o n  w i l t  f o r m  a n

e L e c l r i c a L  c o n n e c t i o n  b e t o e e n  t r o  p a r t s ;  a  b a d  s o L d e r  ( o n n e c ! i o n  m a y  p r e v e n t

a n  o - h . r { " i s ,  q , e l l - a s s p m b l e d  k i r  f r o m  o p e r a ( i n 8  p r o p a r l y .

S o n e  r  i p s  t o  k r e p  i n  n i n d  u h i l e  s o L d e r i n g :

x  K e e p  t h e  i r o n  c L e a n  b y  b r u s h i n g  t h e  h o t  t i p  w i t h  a  w e t  s p o n g e  o r  c l o t h .
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A p p l y  s o l d e r  t o  t h e  t i p  t o  g i v e  t h e

t i n n i n g  a n d  w i l i  h e l p  p r o t e c t  t h e  E

t i o n s .  T h i s  p r o c e s s  f t a y  h a v e  t o  b

w e t  l o o k .  T h i s  i s  c a l l e d

you to make good connec-

t h e  s o l d e r  t e n d s  t o  b a l l

ip and enab le

l r0 jv
c o M P 0 \ [ i r t

I t ^
r 0 [

t h e  l e a d  a n d
5 O L D ! R I N 6

v r i t h  a  r e s  i s  t  o a

c i ! c u i t  b o a r d

A l w a y s  u s e  r o s i n - c o r e  s o l d e r ,  n e v e r  a c i d - c o r e

U s e  6 0 : 4 0  o r  5 0 : 5 0  t i n - I e a d  c o n t e n t .

A  b r i e f  e x a n p l e  o f  h o q  t o  s o l d e r

P u s h  t h e  s o l d e r i n g  i r o n  t i p  a g a i n s E  b o t h

H e a t  b o t h  f o r  t w o  o r  t h r e e  s e c o n d s ,

N o w  a p p L y  s o  L d e r

t e a d  a n d  t h e  f o i L

t o  t h e  o t h e r  s i d e  o f  c h e

o f  E h e  c i r c u i t  b o a r d  m e l t

c o i r p o n e n  c  r e a o . L e t  t h e  h e a c e d

5 0 t D t R r n 6
I t 0 r i

5 0 L D t n

A s  t h e  s o L d e r  b e g i n s  l o  m e l t ,  i t  w i I L  f l o w  a . o u n d  t h e  c o n n e c t i o n .  A L l o w  i t

T h e n  r e n o v e  L h e  s o i d " r  a n d  L h e  i r o n  a n d  d I L o w  L h e  c o n n e c r i o n  | ,

C u t  o f f  t h e  e x c e s s  L e a d  l e n g t h  c l o s e  t o

n o t  t o  d i g  i n t o  c h e  s o l d e r .  U s e  c a u t i o n  s i n c e

o f f  v h e n  y o u  c u t  t h e m .  C h e c k  e a c h  c o n n e c c i o n .

a s r  p i n  h o l e s ,  r i p p l e s ,  s o L d e r  j o i n t s  t h a t  d i d

t h e  c o n n e c  t  i o n  b e i n g  c a r e f ( l I

t h e  l e a d s  i r i l  L  r e n d  c o  f l y

L o o k  t o r  i f l p e r f e c c i o n s  s u c h

n o t  a d h e r e  t o  c h €  f o i I .  1 f

c r 8 c u r 1  B o A R 0

5 0 L 0 t n l l 6

5 O L D I

f 0 t L \
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a n y  o f  l h e s e  p r o b l e m s  o c c u r ,  i e h e a t  t b e  j o i n c  a n d  a d d  a  s m a I I  a m o u n !  o f

s o l d e r ,  U s e  t h e  s a n e  p r o c e d u r e  f o r  e a c h  c o n n e c t i o n .

T h e  f o L l o w i n s  a r e  d e t a i l e d  i n s t r u c t i o n s  o n  h o '  c o  i n s t a l l  t h e

c o m p o n e n t s  o n  t h e  c i r c u i E  b o a r d .  R e a d  a n d  p e r f o r m  e a c h  s t e p  c a r e f u l t y ,

U s e  t h e s e  s c e p s  w h e n e v e !  y o u  i n s t a l l  c o m p o n e n t s  o n  a  c i r c u i t  b o a r d .

RESISTORS

H o L d  a  r e s i s t o r  w i t h  l o n g  n o s e  p l i e r s  a n d  b e n d  t h e  l e a d s

d o i ' n  t o  f i t  t h e  h o l e  s p a c i a g  o n  E h e  c i ! c u i c  b o a r d .

w h e n  i n s e r t i n g  i n t o  t h e  c i r c u i t  b o a r d ,  i r  i s  h e l p f u t  l o  h a v e  t h e  c o l o r s

a l i g n e d  e i t h  t h e  r a y  y o u  r e a d  t h e m .  F r o m  L e f i  t o  r i g h E .  E x a h p L e  B R N - 8 L K -

RID-GOLD. @,
, / t \ \

316 - i,. - zep-':-.-r'o

I n s e r t  t h e  r e s i s t o r  s o  i t  L a y s  f l a l  a g a i n s l  t h e  c i r c u i t  b o a r d .  P u s h  l h e

l e a d s  t h r o u g h  t h e  h o l e s  a l  t h e  i n d i c a t e d  I o c a E i o n  o n  t h e  c i r c u i E  b o a r d .

P r e s s  t h e  r e s i s t o r  a g a i n s t  t h e  c i r c u i t  b o a r d .

s l i g h t l y  t o  h o L d  t h e  r e s i s E o r  i n  p l a c e .

T h e n  b e n d  t h e  L e a d s  o u t \ r a r d s

a n d  s o  l d e r  t h e  r e s i s t o r I e a d s  t o  t h e  f o i l .  C u rT u r n  t h e  c i r c u i t  b o a r d  o v e r

o f f  e x c e s s  l e n g t h .

s  t  r a  i g h t



DIODES

L r h a n  i n < r r l l i n o  r h e  . l i . . l p s -  h e

t h e  b a n d  n a r k  o n  r h e  c i r c u i E  b o a r d .

p o s i E i o n  t h e  b a n d e d  e n d  o v e r

h a v e  a  b l a c k  b a n d  o n  i t .  A l v a y s

o n  c i r c u i t  b o a r d  a s  s h o i . r n .

" E "  i s  i n  r h e

i T . J ;
1 l

t l

\--,-E

CAPACITORS CTNTTN LIA D

I t h e n  i n s t a l r i n g  a n  e l e c c r o L y t i c  c a p  ( c a P a c i t o r ) ,  b e  s u r e  t o  n i a E c h

p o s i t i v e  e n d  s i t h  ( + )  t h e  m a r k  o n  t h e  c i r c u i t  b o a r d .  M i n u s  a r r o w s  i n d i c a t e

neg iL iue  end  o f  c . rp .  ^  +

l A N 0 t 0
t l t 0

i ^ rhen insta I l  in8 a

p o s i c i o n  t h e  d i o d e

d i o d e ,  o n e  e n d  w i l l

over  the d iode marker

TR.CNSISTOR

P o s  i  t  i o n  c h e  t r a n s i s t o r

h o l e  c l o s e s t  t o  c h e  t a b  m a r k  o n

I  / 4 "  a b o v e  t h e  b o a r d

e x c e s  s  L e a d  l e n g t h .

c

l \ ] h e n  y o u  i n s t a l l  a  t r a n s i s t o r ,  a L i g n  i t s

b o a r d .  l n s e r t  t h e  L e a d s  i n t o  t h e  c o r r e c t  h o l e s

s o  r h a c  t h e  L e a d

t h e  c i r c u r t  b o a r d

T h e n  s o L d e r  E h e  L e a d s  t o

f L a t  w i r h  r h e  f L a E  o n  t h e

P o s  i  t  i o n  t h e  t r a n s i s t o r

t h e  f o i l  a n d  c u t  o f f . h e

C)
F b c

!AT

I
1 / . '



IDENTIFYING PIN l  ON IC-S

h h e n  i n s t a l L i n g  l h e  I c ' s ,  s o c k e t s  ! r i l l  b e

J- Plrl our-.r

s o l d e r e d  d i r e c t l y  t o  c h e  c i r c u i t  b o a r d .  a k e  s u r e

p r o p e r  e n d .  O n  c i r c u i l  b o a r d s ,  p i n  L  s o n e t i n e s  h a s

s h o v n  i n  t h e  s k e t c h e s  b e l o v .  S o c k e t s  h a v e  a  n o t c h  t o

I c  p i n  i  i s  n a r k e d  b y  a  s n a i l  c i r c l e  a n d  o n  U 2  b y  E h e

d i a g r a m  b " l o w  s h o w s  c h a L  p i n  I  s t a r c s  a t  ' o p  I e t r .

n u m b e r e d  c o u n t  r n g  c o u n t e  r - c  l o c k q r s e .

t h e y  w i l l  b e

I  i s  a t  t h e

p i n  l .  0 n  U l

s e q u e n t i a l l Y

,Tn
t t
L ]

S m a I  I  M o  l e x  C o n n e c t o r

C a r d  E d g e  C o n n e c t o r

cracurT EoARD scc KaT

CONNECTORS

I n  o r d e r  f o r  y o u  t o  p r o p e r L y

h a v e  b e e n  p r o v i d e d .

S m a t L  3  p i n  M o L e x  c o n n e c t o r

i n s t a l l t h e  c o n n e c  t o r s t h €  f  o L  I o w l n g  d i a g r a m s

r . 0 ,  1 4 . 2 0  a n d  2 6  -  p i n  c o n n " . t o r "

!iEi!

4Z::-= -i-:



U a l e  M o l e x  P i n  c o n n e c t o r

3 6  p i n  M a l e  M o l e x  c o n n e c t o r

AxP Connector and Crip pins Gold

o
c

caq,rE.7d?- sHE !l-

K e y  B o a r d  C o n n e c t o r

i ,  6 0
- 9  

L A
, ' o  ? o

€ ?+9

M o L e x  S p r i n g  C o n n e c t o r  a n d  M o l e x  S p r i n g  p i n



3 6 Pin Female Mo 1ex Connector

I O

J o y s t i c k  C o n n e c t o r

3t+ and 26 Pin Connector

nD,p1 ' .  r . \ .9  n  to  to :'i'!:":"*6 o o o o " X l l
9l3P:,*:oriiJ
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S t e p  2  P l a c e  r i r e  b e t w e e n  t a b s  i n  c o n n e c E o r .

I I

N o v  t h a t  w e  h a v e  i d e n t i f i e d  e s c h  o f  t h e  c o n n e c t o r s ,  i E  i s  i m p o r c a n c

u n d e r s c a n d  h o w  e a c h  o f  t h e  v a r i o u s  c o n n e c t o r s  a r e  t o  b e  a t t a c h e d -

I f  y o u  h a v e  a  c r i m p i n g  l o o t ,  i t  r i L l  o a k e  t h i s  j o b  e a s y  t o  d o ,  I r

i m p e r a t i v e  t h a c  t h e  t a b s  b e  c a r e f u l l y  r o u n d e d .  F o l l o v  t h e  p r o c e d u r e

C u t  ! , , i r e s  t o  d e s i r e d  l e n g c h s .  R e n o v e  l / 8 "  o f  i n s u l a t i o n  f r o r n  o n e

e n d  o f  c h e  w i r e ,  N o T E r  S o m e  c a b l e s  D O  N O T  N E E D  a n y  i n s u L a t i o n

r e m o v e d  f r o n  t h e i r  e n d s .  T h e r e  a r e  a t s o  a  f e i ,  c a b l e s  t h a t  a ! e

p a r t l y  m a d e  u p  a n d  a  f e u  L h a r  a r e  a l r e a d y  c o m p l e c e d ,

-? l

B e n d  t h e  t a b s  o v e r

a l l o w  s o  l d e r  t o  f t o i '

b a r e  w i r e  f  i r s t .

i n t o  t h e  c o n o e c t o r .

6Et g oPt*ftE f&
i8!'.wo fl8tr lao

T h e n  a p p l y  s o l d e r .  D 0  N o T
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S t e p  4 c o o l e d  d o i l ' n ,  b e n d  t h e  e n d  t a b s  o v e r  t h e  i n s u t a t i o nw h e n  s o t d e r  h a s

F o l l o '  s t e p s  I  -  4  f o r  o c h e r  s i m i l a r  c o n n e c c o r s ,

c l  i p s ,  F o r k  T e r m i n a l s .

E x a n p l e :  S o n a r

S E e p  6 I n s e r t  c o n n e c t o r s  i n t o  t h e  l a r g e

s h e L l s  a s  i o d i c a t e d  i n  t h e  a s s e n b l y

grra k

M o l e x  M a l e  a n d  F e n a l e  c o n n e c t o r

FRONT

2 O

7 O
f o

o
a
6
6

o
o

o

A t t a c h i n g  s n a l t  M o L e x  c o n n e c t o r s i  T a k e  a  s n a l l  f l a t h e a d  s c r e w d r i v e r  a n d

g e n t l y  p u s h  w i r e s  i n t o  t h e  s p e c i f i e d  p i n s ,  t a k e  c a r e f u t  n o r i c e  o f  l o c a t i o n

o f  p i n  o n e  a n d  t a b e l  c o n n e c t o r  l , J i . h  t h i s  i n  m i n d .  N 0  I N S U L A T I O N  s h o u l d  b e

r e m o v e d  f r o n  t h e  u i r e s  g o i n g  i n t o  r h i s  r y p e  o f  c o n n e c t o r .
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L a c e  r i r e s  r o g e E h e !  w h e r e  i n d i c a t e d  o n

f o r  r h i s  a n d  s p a c e  E h e n  a b o u L  2 "  a p a r t .

1 a c  i n g  d i a g r a n . U s e  s m a l l  t i e  w r a p s

I n s t a l l  o t h e r  c o m p o n e n t s  a n d  c a b l e s  o n  c h a s s i s  a s  i n d i c a c e d  i n  E h e  r n s c r u c -

rol ' t4t  7d ANO 2a-Ptp lotuNE<TaRS

LABELS

C a r e f u l  n o t i c e  s h o u t d  b e  t a k e n  o h e n  l a b e L i n g  t h e  v a r i o u s  c o n n e c t o r s .  T h e

L o c a t i o n  o f  p i n  o n e  o n  t h e  c o d n e c t o r s  e i l L  b e  d i f f e t e n t  e v e n  o n  c o n n e c t o r s

o f  t h e  s a n e  t y p e -  t h i s  i s  b e c a , . j s e  t h e  l o c a t i o n  o f  p i o  o n e  o n  l h e  P c  b o a r d s

l J i l l  v a r y  f r o m  b o a r d  t o  b o a r d .  I t i t h  E h i s  i n  n i n d  u s e  c h e  i l L u s t r a t i o n s

b e l o w  f o r  t h e  p r o p e r  o r i e n t a E i o n  o f  t h e  I a b e I s .
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I l E A E

Il FRE

I  f  y o u  w i s h  E o  I a a v F  y o u r  R o b o l

f o r  a n y  L e n g r h  o f  t i m e  y o u  n u s t

L o c a t e d  n e a r  t h e  b a s e .  I f  y o u  d o

t u r n e d  o f f  a o d  o f f

d  i s c o n n e c  r  r h e  J 4

n o t  d o  t h i s  y o u  i r i

SARNINC:

l i  d r a  i n  t h e




